اتب رل 


8 اخنرا لاجابة الصحيحة مما بين | لاجابات العطاة : 


8 الشكل القابل یوضح سقوط شعاع ضوئ على المرآة (س )۰ 


عند زيادة سعة اهتزاز مصدرالصوت إلى العف فان شدة الصوت ۳ 
([) تقل إلى الریع. 
(ب) تزداد إلى الضعف . 
(ج) تقل إلى النصف. 
(د) تزداد إلى أربعة أمثال قیمتها. 
يرجع انکسارالضوء إلى اختلاف ............ الضوء فى الأوساط الشفافة الختلفة. 


([) حجم 
(ب) شدة 
(ج) سرعة 
(د) تردد 


تن یلیل الضوه الابیض اسف النشورالثلاق الزجاجی: یتوضافل ألوان الطیف ار اموه ی 
([) الأحمر. 
(ب)الأخضر. 
(ج )الأزرق. 
(«) البنفسی. 

فان عد آمسنان احد تروب8 عُحلة سافاره۷ سنا ویذور #فورة ق نصف دقيقة. قاف دد النغمة 
الصوتية الصادرة یساوی ۰ هیرتر. 


0 
0 


مرآة(س) 


ثم احسب قیمتی زاویتی السقوط والانعكاس عن المرآة (ص). 


۱۸ الامتحان الوكاصر 


العلوم 


اتان ]2 


اخترالإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة : 

[1] عند سقوط شعاع ضونی عموديًا على سطح عاكس مستو فان زاوية السقوط تساوى کک 
([) صفر. 
ب 
(ج) ۹۰" 
)۹۸۰6 

[۲]الوجة الصوتية التّى تقطع ۳۶۰۰ مترفى ۱۰ ثانية وترددها ۱۷۰ هیرتزیکون طولها الوجی 8 ۳ 
([)؟,. 
0 


(ج) ۲۰ 

O 
الشكل ۷ یعبرعن الادقا الول الموج وطاقة الفوتون'‎ 

طاقة الفوتون طاقة الفوتون طاقة الفوتون طاقة الفوتون 
الطول الطول | الطول 5 الطول 
امو لوجي للوجی الموجى 
0 6 © 

عند انتقال الشعاع الضوئى من الهواء إلى الزجاج . تكون زاوية السقوط مي a‏ 

() آقل من 

(ب) تساوی 

(ج) أكبرمن 


1 الامتحا ااهکاطر 


العلوم 


2 ۳0 


اخترالاجابة الصحيحة مما بين | لاجابات العطاة : 
[1] الضوء ............ أكبرألوان الطیف ترددًا. 


إذا علمت أن سرعة الضوء فى الهواء ۸۱۰۳ /ث ومعامل الانکسار الطلق للزجاج ۱,۵ فإن سرعة الضوء 
فى الزجاج تساوی بمب رش 
(1) ؟ ۸۱۰۷ 
(ب) ۳۳ ۸۱۰ 
2غ ۸۱۰۱۷ 
(د) ۵ ۸۱۰۷ 


(۳] تردد النغمة التوافقية ............ تردد النغمة الأساسية. 
([) آکبرمن 
(ب) آقل من 
(ج)یساوی 
(د) لا توجد علاقة 
فى الشکل القابل : 


زاوية السقوط تساوی و 0200000 دا :ا 
o, °:‏ 


0 
5 
0 
عند إدارة عجلة سافار باليد وملامسة أسنان أحد تروسها بصفيحة مرنة أصدرت نغمة ترددها ۲۵۲ هيرتز, 
فإذا كان عدد أسنان الترس ۳۰ سن. فما عدد دورات العجلة فى الدقيقة ؟ 


3 الامتحاد الوكاصر 


3 
العلوم الإعدادى 


2۳ 


اخترا لاجابة الصحيحة مما بين | لاجابات العطاة : 
([] تستخدم الوجات التى ترددها ............ للفقیت حصوات الکلی والحا لب دون اجراء عملیات جراحية . 
([)أقل من ۲۰ هیرتز 
(ب) أكبرمن ۲۰ هیرتز 
۰ کیلوهیرتز 
(د) أكبرمن ۲۰ کیلوهیرتز 
(۲] النسبة بين سرعة الضوء ا لاحمر وسرعة الضوء البنفسبی ............ | لواحد الصحیح. 
() آقل من 
(ب) یساوی 
(ج) آکبرمن 
من الشکل القابل. 


قيمة زاوية الخروح 


۳۹ 
إذا زادت السافة بين مصدرالصوت والأذن من ۵ مترالی ٠١‏ مت فان شدة الصوت تقل إلى ۲۳۹ 
([) النصف. 


(ب) الثلث . 
(ج) الریع. 
() التسع. 


"۳ الامتحاد ااوتاطر 


3 


العلوم الإعدادى 


E ZS 


اخترالإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة : 


([] عند انتقال شعاع ضوئ مائلا من وسط أكبركثافة ضوئية إلى وسط أقل كثافة ضوئية فإنه ا 
(1)ينكسر مبتعدًا عن العمود المقام. 
(ب) ینکسر مقتربًا من العمود المقام. 


(ج) ينفذ دون أن يعانى انكسارًا. 
(د) ینکسر بزاوية تساوی زاوية السقوط. 


۱ صوت ............ منخفض الدرجة ومرتفع الشدة. 


(د) لا توجد |جابة صحيحة 


تتناسب طاقة الفوتون تناسبًا .67+ 
([) طرديًا مع تردده. 
(ج) عكسيًا مع تردده. 
() طرديًا مع طوله الموجى. 


معامل الانکسار الطلق للماس يحتمل أن يكون 50006 
() ۰,۵ 
(ب) ۰,۸ 
۱3 
() ع,؟ 
«بالنسبة لشدة الصوت السموع ». مع التعلیل. 


۳۲ الامتحاد ااوتاطر 


إجابات العلوم ١‏ 


الاعدادی 
اجابة اختبار | 1 


OO 
© لعا‎ 0۳ 
زاوية السقوط على المرآة (ص) = زاوية ا لانعکاس عنها‎ 8# 


o 


6+ = 


إجابة اختبار | 2| 


للك 

001 نات 

8 ان كثافة غازثانی أكسيد الکربون آکبرمن كثافة الهواء. وشدة الصوت تزداد بزيادة كثافة الوسط الذی ینتقل 
اجابة اختبار | 3 

En 

OO 0 

05 


8 الزمن بالثانية (ز) - ۱۰*۱ 1۰ انية 

التردد (ت) * الزمن بالثانية رز ) 
عدد آنسْنان الترس (ن) 

1۰x ٥ 0 

السو 


عدد الدورات (د) = 


= ۵۱۲ دورة 


۳35 الامتحانا ااوعاطر 


3 


إجابات العلوم الإعدادى 


إجابة اختبار | 4 


OI Ol 
O1 


الانعكاس المنتظم الانعكاس غير المنتظم 
+ ارتداد الأشعة الضوئية ف اتجاه واحد عند سقوطها |*ارتدادالأشعة الضوئية ف عدة اتجاهات عند سقوطها 
على سطح مصقول. على سطح خشن . 
× يحدث على الأسطح الصقولة. + يحدث على الأسطح الخشنةء 
مثل : مثل : 
« سطح المرآة المستوية. ٠‏ قطعة من الجلد. 
«لوح من الاستانلس. « سطح ورقة الشجر. 
« شريحة مستوية من رقائق الألومنيوم (الفويل). ٠‏ جاكت من الصوف. 
× ينطبق عليه قانونى انعكاس الضوء. * ينطبق عليه قانونى انعكاس الضوء. 


__إجابةاختبير 5 
7( 6 © 
OB‏ ۹13 
تزداد شدة صوت صفارة القطار لأنه إذا كان اتجاه انتشارآمواج الصوت فى نفس اتجاه حركة الرياح تزداد شدة 
الصوت المسموع. 


زا الامتحاد الوكعاصر 


اختبارات الشهور و 


۱ 


و ( ز) أكمل العبارات الآتية بما یناسبها : 


)١(‏ درجة صوت الأسد 


ا درجة صوت العصفورء لان صوت الأسد e TY RTE‏ 
من صوت العصفور. 

(۲) ورق الشجر والجلد من الاسطع الت یحدث علیها انعكاس مل للضوء» بینما 
الاسطح الصقولة یحدث علیها انعکاس نتسش الضنوه 

(۳) أقل آلوان الطیف انحرافا میت واظها سل لا میت نت 

)٤(‏ تحدث ظاهرة السر اب فى الناطق .............. نتيجة ی 


(ب) احسب التردد بالميجاهيرتز للنفمة المماثلة لتردد نغمة صادرة عن عجلة ساقارء تدار بسرعة 
۰ دورة فى الدقيقةء علمًا بان عدد أسنان الترس ٠١‏ سن. 


( أ ) اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة : 
(۱) من الشكل القابل, أئ خط يمثل 


الشعاع الضوئى المنكسر؟ PE‏ 

(1) (۸). (ب) (8). 

(ج) (©). (د) (8). ).ی (۸) 
(۲) إذا سقط شعاع ضوئى على سطح عاکس بزاوية ۳۰* 

فانه ینعکس بزاوية .............. طبقًا للقانون الأول لانعکاس الضوء. 

(1) صفر ۳:۵ 

1 ٩٩۰ (ج)‎ 


(۳) فى الشكل القابل» عندما يرن 


النبه, تکون شدة الصوت التی 
بسمعها عادل تست ۲۵3 
الصوت التی یسمعها رامی. 

(1) نصف (ب) تساوی 
(ج) ضعف (د) آربع أمثال 


3 ضونيا ب CamScanner‏ 


ow‏ الس" 


(4) عند زيادة سّمك الوسط الشفاف او 
(1) تقل وضوح الرؤية خلاله. (ب) تقل نفاذية الضوء خلاله. 

(ج) يتحول إلى وسط شبه شفاف. (د) جميع ما سبق. 
(ب) فى الشكل المقابل سقط شعاع ضوئى 
على متوازى مستطيلات زجاجى”: (هواء) 
أكمل مسار الشهاع الساقطء 


ثم أوجد قيمة زاوية الخروج. 


اختبار ۲ 


(۱ ۳ الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة : 


اه تخسر فى الهواء بدا 226 
لام ۴۰ (ب) آکبر من ۶۰* 
(ج) أقل من °٤١‏ (د) ۲۲۰ 


(۲) ما الترتیب الصحیح لألوان الطیف الآتية أثناء مرورها خلال منشور ثلائی 
زجاجى بدءٌ من اللون الأقل ترددًا حتى اللون الأكبر ترددًا ؟ بیش اب 
(١)الأزرق‏ - الاخضر - الأحمر - الأصفر. 

(ب) الأخضر - الأزرق - الأصفر - الأحمر. 
(ج) الأحمر - الأصفر - الأخضر - الأزرق. 
(د) الأحمر - الأخضر - الأزرق - الأصفر. 

(۳) الخاصية التى لا تتميز بها موجات الصوت., أنها تی هخه 

(1) تنشأ من اهتزاز الأجسام. 

(ب) تنتشر فى الأوساط المادية. 

(ج) موجات ميكانيكية طولية. 

(د) تنتشر فى الفراغ بسرعة ۳۶۰ م/ث 


2 


له 


الممسوحة ضونيا ب CamScanner‏ 


)ی الشكل المقابل : إذا كانت شدة استضاءة السطع 


تساوى (س) فإنها تصبع س عندما يكون 
السطح على بعد ۰ سم من الصیاح, 
(1) س (ب) + س 

أ ۱ 

۱ (ج) > س ی 


ومس () آمام العبارة الصحيحة, وأعد تصویب العبارة الخطأ : 
)١(( 7‏ النغمات التوافقية أعلى من النغمة الاساسية فى الدرجة وأقل منها فى الشدة. ( ) 
(,) يبدو قاع حمام السباحة فى موضع منخفض قلیلا عن موضعه الحقيقى» 
سين انکساز الفتوء؛ ۱ ) 
(۳) إذا كان عدد أسنان أحد تروس عجلة سافار ۷۰ سنا ویدور ۱۲۰ دورة 
فى نصف دقیقه» فان تردد النغمة الصوتية الصادرة عنه بساوی ۲۰۰۰ هیرتز. ( ) 
(:) الشعاع الضوبی الساقط عموديًا على السطح العاکس يرتد بزاوية اتعکاس 
تساوی صفر. ( ) 
(ب) علل : استخدام الوجات فوق السمعية فى تعقیم الواد الغذائية واللبن. 


فكع ١‏ ال 
[( ) اختر من الكلمات التالية ما يناسبها من العبارات التى تليها : 
با حت aT‏ الكلمات 0 من 5 
سرت ۰.39 اكات اشاس 
مصدر الصوت., بینما تتناسب _......._. الصوت طردیا مع تردد مصدره. 
(۲) صوت ................ ذات تردد منتظم» بينما صوت - .................. ذات تردد غير منتظم. 
م( ............... شدة الصوت بنقص کل من سعة اهتزاز مصدره وكثافة الوسط, 
5 ............... درجة الصوت بزيادة طول عمود الهواء المهتز. 
0 سس وستط شقاف يُسمح بنفاذ الضوء خلالهء بینما سس وسط معتم 
لا يسمح بنفاذ الضوء خلاله. 
علوم / ۲ / ترم ثان / ج ۲ (م : 1) A:‏ 


س 
الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


تسمه 


(ب) فى الشكل المقابل : أكمل مسار الشعاع الضوئى (A4)‏ 
حتى ينعكس عن المرآة (8) » ثم احسب قيمة زاوية 
الانعكاس عن المرآة (8). 
)8( 


8 ( 1 ) اختر البجابة الصحيحة مما بين البجابات المعطاة : 
(۱) إذا كانت سرعة الضوء فى الاس تساوی ۱,۲۵ × ٩۱۰‏ ۰۵/2 فإن معامل الاز 


المطلق للماس يساوى 235015 
(1) ۶۲ء : (ب) ۱,۷۵ 
(ج) ۲,۶ (د) ۳,۷۵ 


)۲( إذا قلت السافة بين مصدر ضونی وسطح ما الق النصف» 
فان شدة الاستضاء ده ۳ 


(1) تقل إلى النصف. (ب) تقل إلى الربع. 
(ج) تظل ثابتة. (د) تزداد إلى أربعة آمثالها. 


لت سس عاد + EE‏ 7 


r EY 
AN RE 
EE EN 
زا افا‎ 


)٤(‏ الزمن الذى تستغرقه عجلة ساقار فى عمل ۱۵۰ دورة كاملة إذا كان عدد أ 


الترس ۳۰ سن وتردد الصوت الناشی عنها ٤٠١‏ هيرتز يساوى ب للق 
(1)ه (ب) ٠١‏ 
(ج) ۵۰ (د) ۱۰۰ 
(ب) من الشکلین المقابلین, 
أى الوسطین (۸) ۰ (8) أكبر کثافة ضوئية ؟ (هوام) 


مع تفسیر |جابتك. 


سس 
4ص 
3-7 
سس 
سس 
-- 
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1777م 
الممسوحة ضونيا ب CamScanner‏ 


النموذج الأول 


السؤال الأول: ( ۱ ) اخترالإجابة الصحيحة مما بين القوسين: 


© تتميزجميع الموجات الكهرومغناطيسية بأن لها نفس eT‏ 
NO)‏ (ب) التو اة ( د ) الطول الوجی 
@ إذا كانت المسافة فت ولول والقمة الرابعة هی ۲۰ مترفان الطول المويق يساوى ای 
(1)ه 7 (ج) ۱۰ (د )۲۰ 
© الصوت 1 7 00020207 ل تتزيك أكر سك هاوگ اندض كرو جم Hea‏ 
(۱) حدة (ب) غلظة (ج) قوة ( د ) ضعمًا 
© عند تحليل الضوء لأبيض یکون أقل ينوا له ترددًا وانحرافًا هو اللون 5200000 
(۱)الازرق (ب) البرتقای (ج) البنفسيعى (د)الأحمر 


(ب) احسب تردد النغمة الموسيقية المائله 2396 صادرة من عجلة سافا رعندما تداریسرعة ۳۱۰ دورة کل دقيقة علمّا 


(ب) فى الشکل القابل أوجد: 


@ الطول الوی - ۳[ 


:) تهت سء 


السؤال الأول: ( أ ) اكتب المصطلح العلمى: 


6 السافة ميق مرکزی تضاغطین متتالیین و تخلخلین متتالیین. ) Cy‏ 
© خاضية تم ها الأذنيين لاصوات السادة والفايغلة: ) C0 yy‏ 
© موجات مذ كل دوا عن #ميرتز. ) ۱ 
69 كمات الطاقة الکونة لوجة الضوء. ) 0 


(ب) إذا كانت المسافة بان مركز التخدخل ا موك التخلخل الخامس لموجة صوتية ۶۰ مترًا فاحسب سرعة انتشار 


الموجة علمّا بأن ترددها ۳۶ هیرتز. 


ما رک کم ام کو تك ..... 

##اشدة الضصوت ف ثاق أكسيد الكريوة ساموت 

© طاقة الفوتون تتناسب طرديًا مع 000 

© إذا كانت المسافة الرأسية بين قمة وقاع ف موجة مستعرضة تساوى ۶ أمثارفإن سعة الوجة تساوی e‏ 


( ب) احسب عدد دورات عجلة سافارالتى تعطى نغمة صوتية ترددها 7۰۰ هيرتزف زمن قدره دقيقة ونصف. علمّا بأن عدد 


) س ند دی 


النموذج الثالث 
السؤال الأول: ( ۱ ) اخترالإجابة الصحيحة: 
رة الوك تكون اکیرما پمک فق ۳ 
(۱) الهواء (ب) الماء (ج) الفراغ (د) الخشب 


#© النسبة بين 0 /لنفسيى إلى تردد فوتون الضوء الأحمر ۳3 


(۱ )أكبرمن الواحد (ب) أقل من الواحد (ج) تساوی واحد (د) لا توجد إجابة صحيحة 
© تسخ ا ۱ e‏ ارات درا 
(۱) آقل من ۲۰هیرتز ‏ (ب)۰ هیرتز (ج) ۲۰ كيلو هیرتز (د) آکبرمن ۲۰ كيلو هیرتز 


© إذا زادت المسافة بين مصدرالصوت والستمع من ۳ أمتارإلى 1 أمتارفإن شدة الصوت 50000 
(۱) تقل للنصف (ب) تقل للربع گرد اد للضعف (د) تقل إلى التسع 
الوك امتقو اما واا ل 
© الموجات فوق السمعية ف المجال الحربى. 
© عجلة سافار. 
السؤال الثانی: ( ۱ ) ضع علامة ( ۷) أو علامة (×) أمام العبارات الآنية: 
8 صوت المرأة منخفض الدرجة ومرتفع الشدة عن صوت الرجل. ) 


© عند تحليل الضوء الأبيض بواسطة النشورالثلای فان الضوء الأخضريقع بين الضوء الأصفروالضوء الأزرق. ( 


0) مكدو اوت ام ل ف مامتان ااج‎ E 
) المسافة الأفقية بين قمة وقاع متتاليين تمثل نصف الطول الموجى.‎ © 
: (ب) اذکرالرقم الدال على‎ 


([© سرعة انتشارموجة صوتية ف الهواء ترددها ۲۰۰ هیرتزوطولها الموج ۱,۷ متر. 


8 اتطول الم ع كفت ا ساف بيخ ك تناكل وك التضاغط انق يليه ساو ةم 


ق ) س دد دی 


النموذج الرابع 
السؤال الأول: ( ١‏ ) اكتب المصطاح العلمى الدال على العبارات الآتية: 


0 نفدت محا للات الأساسية أغلى ها فق الدج وأقن عتهاق انشیت. ( 0 25ط1 
وا NAE‏ ها نوات من نیت القوة او العف ) 0 
© موجات كهرومغناطيسية تتراوح أطوالها الموجية بين ۳۸۰ ۷۰۰۰ نانومتر. ) 1[ 
© موجات يلزم لانتشارها وجود وسط مادى. ) 8م 


(ب ) ماذا يحدث عر 0" 


@ زيادة طول الوترالمهتزبالنسبة لدرجة الصوت. 


السقال الاق[ ١‏ اوها تدش 
© تتناسب شدة الصوت عند نقطة عکسیٌا مع مربع سعة الاهتزاز 
@ الميكرومترمن وحدات قياس الطول الموجى وهو يعادل '-٠١‏ متا 
© عند دوران عجلة سافاربمعدل ۱۵۰ دورة فى الدقيقة» كان تردد الصوت الصادر١٠٠‏ هيزتّزوعدد أسنان التروس ٩۰‏ سنًا. 
© أثبت العالم نيوتن أن طاقة الفوتون تتناسب طردیٌا مع تردده. 


زب من الشكل لقال اخس مت مه انتشار اه 


ق ه) است تد دی 


النموذج الخامس 


السؤال الأول: ( ١‏ ) أكمل العبارات الآتية: 


([# اة نين غاد الفوكوة وید مد ار کات بسي o‏ 

© تستطيع أذن الإنسان أن تميزالأصوات التى يتراوح ترددها من ............................ إلى r‏ 

© النغمات التوافقية أقل ...۳۲ ........ واعلی مسمس نف قلف النشية الأساسيةالشاسة ابا 
® يتوقف ترد اد رة من‌حلة سافار علی عاملين هها: و e‏ 


(ب ) ما معنی أن...؟ 


- المسافة بين القمة الأولى والقمة الثالثة لوجة مستعرضة تساوی ۸ آمتار. 


السؤال الثانی: اخترمن العمود (ب) ما یناسب العمود ( أ ): 


العمود ( أ ( العمود (ب) 


تست اقا خیش موجات ترددها ( )هابين ۲۰ هيرتز: 20 كيلو هيرتز. 

© غلظة الصوت ( ) تتناسب طردیا مع مربع سعة الاهتزاز. 
© شدة الصوت ) ) تتناسب طردیّا مع تردد مصدره. 

@ سعة اتتشارالصوت ) ) تتناسب عكسيًا مع تردد مصدره. 


( )يزيد عن ۲۰ كيلو هيرتز. 


(ب) احسب تردد موجة صوتية. طولها الموجى ۱.۷ مترإذا كانت سرعة الصوت ف الهواء ۳۶۰ /ث 


:) تمت دی 


النموذج الأول 
السؤال الأول: ( ١‏ ) اخترالإجابة الصحيحة مما بين القوسين: 
© تتميزجميع الموجات الكهرومغناطيسية بأن لها نفس ق القفراغ. 
(۱)السعة (ب) التردد (ج) السرعة ( د ) الطول الموج 
@ إذا كانت السافة بین القمةالولی والقمة الرابعة هی ۳۰ مترفان الطول الموجى یساوی ................ أمتار. 


(۱) (ب) :۱ (ج) ۱۵ (د)۰؟ 


© الصوت 1ل 2 0000 یک کر عم تمد نف الخروك الذى و هگ 
(1١)حدة‏ (ب) غلظة (ج) قوة ( د ) ضعمًا 


® عند تحليل الضوء ابیت يكون أف ؤ0 الط ترددًا وانحرافًا هو اللون 000 
(۱)الازرق (ب) البرتقالی (ج) البنفسیچی ( د )الأحمر 
(ب) احسب تردد النغمة الموسيقية المائلة لتردد نغمة صادرة من عجلة سافارعندما تداربسرعة ۳۱۰ دورة کل دقيقة علمّا 
تا تاه قاتا ساسا 


عدد الدورات (د) × عدد آسنان الترس (ن) _ ۳۲۰ *۰؟ 
الزمن بالثانية (ز) 2 
السؤال الثانی: ( | ) أكمل العبارات الآتية: 


التردد (ت) < =۰ هیرتز 

8 تقاس شدة الصوت بوحدة ..وات / م'... بینما تقاس شدة الما هة .ال .... 

© یصدرعن جهازالسونارموجات ...فوق سمعية .. يزيد ترددها عن ...۲۰ كيلو ... هیرتز: 

© تتناسب درجة الصوت طرديًا مع ...تردده... بینما تتناسب شدة الصوت عكسيًا مع ...مربع السافة بين مصدر 
الصوت والأذن "۳ 

69 اجات اا ا جا مو ات مت رت بت اواك اقا کک کون جات 
طولية أو مستعرضة. 


(ب) فى الشكل المقابل أوجد: 


المسافة 3 
الطول الوجی = = دوم الزمد 
0 ل الموج TE‏ ات ۲ متر لزمن 
عددالمهو‌حات ؟ 
ا احا ده درس 
الزمن ٤‏ 0 


@ سرعة انتشارالموجة = التردد × الطول الموج = ۵ ؟ - ۱۰ /ث 


ق اس دد دی 


السؤال الأول: ( أ ) اكتب المصطلح العلمى: 


@ المسافة بین مركزى تضاغطين متتالیین أو تخلخلين متتاليين. (الطول الموج للموجة الطولية) 
© تایه تبيزيها ا لات صوات السادة وا تخلیکد: رة الت 
© موجات صوتية يقل ترددها عن ٠۰‏ هيرتز. (موجات دون سمعية) 
6 كمات اا ر ED‏ 


(ب) إذا كانت المسافة بين مركز التخلخل الأول ومرکز التخلخل الخامس لموجة صوتية ۰؛ مترًا فاحسب سرعة انتشار 


الموجة علمّا بأن ترددها ۳۶ هيرتز. 


لا +4 ۴ 
الطول الموجى - = د١٠‏ امتا 
ا 0 3 


سرعة الوجة التردد × الطول الموج ۲۶۱۰ ۳:۰ /ث 
السوال الثانی: ( أ ) آکمل العبارات الآتية: 

© التغمة اللركبة كرون من تمه أسناسية موه ©5 

© فش الصوك ق كال أكسيد الكريوت :قرفن تق الهواء: 

© طاقة الفوتون تتناسب طرديًا مع ...تردده .. 

69 إذا كانت المسافة الرأسية بين قمة وقاع فى موجة مستعرضة تساوى ۶ أمتارفإن سعة الموجة تساوى ..؟... متر 
( ب) احسب عدد دورات عجلة سافارالتى تعطى نغمة صوتية ترددها ۰۰" هيرتزفى زمن قدره دقيقة ونصف. علمًا بأن عدد 

أفيتاق الثرين ۱۸۵ سا 


النردد *الرم»* ۰ ۶ ۹۰ 
عدد الدورات = 0 لزمن 2 - ۰ دورة 


عدد آسنان الترس ۱۸۰ 
© الصف الثانى الإعدادى 


النموذج الثالث 
السؤال الأول: ( ۱ ) اخترالإجابة الصحيحة: 
0 سرغد الوك تكون كرما پمک فق ۳ 
(۱) الهواء (ب) الماء (ج) الفراغ (د) الخشب 


@ النسبة بين 0 4۱نفسی إلى تردد فوتون الضوء الأحمر ۳3 


(۱ )أكبرمن الواحد (ب) أقل من الواحد (ج) تساوی واحد (د) لا توجد إجابة صحيحة 
© تستخدم الوجات ال تردد ها سس e‏ نه ارات هراس 
(۱) آقل من ۲۰هیرتز ‏ (ب)۰ هیرتز (ج) ۲۰ كيلو هیرتز (د) آکبرمن ۲۰ كيلو هیرتز 


© إذا زادت المسافة بين مصدرالصوت والستمع من ۳ أمتارإلى ٩‏ أمتارفإن شدة الصوت ۱ 
5 (ب) تقل ام یداد للضعف << (د) تقل إلى التسع 


(ب )اذك راستخدامًا واحدا لكل من: 


© الوجات فوق السمعية ف الجال الحرد. ( تستخدم فى الكشف عن الألغام الأرضية ) 
© عجلة سافار. ( تعين تردد نغمة مجهولة ) 


السؤال الثانی: ( ۱ ) ضع علامة ( ۷) أو علامة (×) آمام العبارات الاتية: 
8 صوت المرأة منخفض الدرجة ومرتفع الشدة عن صوت الرجل. (Xx)‏ 


© عند تحليل الضوء الأبيض بواسطة المنشورالثلاق فإن الضوء الأخضريقع بين الضوء الأصفر والضوء الأزرق. (7) 


ی ای نماض تام ل ف ا لصوت ال ااج )0( 
© المسافة الأفقية بين قمة وقاع متتاليين تمثل نصف الطول الموجى. )7( 
(ب) اذکرالرقم الدال علی: 


7[ سزعة تارمو سبولية ق المواء ها م وظولها ابي ارامت بو رگ 


9 الطول الوی لوجة طولبة |ذا کانت السافة بین مرکزالتخلخل ومرکزالتضاغط الذی يليه تساوی ۱,6 متر ۳ آمتار 


ق ؟) تمت دی 


النموذج الرابع 
السؤال الأول: ( ١‏ ) اكتب الصطاح العلمى الدال على العبارات الآتية: 


0 کات اة اتقیات الأماسية أعلى متها قآ لورت واقل ياف انشدة. NEED)‏ 
21 الخاصية الت تميزبها الأذن الأصوات من حيث القوة أوالضعف. (شدة الصوت) 
© موجات كهرومغناطيسية تتراوح آطوالها الوجية بين ۳۸۰ ۷۰۰۰ نانومتر. (الضوء الرنی) 
0 موجات يلزم لانتشارها وجود وسط مادی. (الوجات الیکانیکیة) 


(ب ) ماذا يحدث عند 789 
@ زيادة طول الوترالهتزبا لنسبة لذرجة الضوت . 
اقا مت الت 
@ زيادة سعة الاهتزاز لصدرصوی إلى العف بان ۳۲ اوت 
تزداد شدة الصوت إلى آربعة آضعاف 
السوال الثای: ( ١‏ ) صوب ما تحته خط: 
© تتناسب شدة الصوت عند نقطة عكسيًا مع مربع السافة بين مصدرالصوت والأذن . 
© النانومتر من وحدات قياس الطول الوجی وهو یعادل ۳۱۰ متر. 
© عند دوران عجلة سافاربمعدل ۱۵۰ دورة ف الدقيقة. کان تردد الصوت الصا ل اكنان الوس 4۰ سنا 
© آثبت العالم ماکس بلانك أن طاقة الفوتون تتناسب طرديًا مع تردده. 
الازاحة 


آي )اهن ا لش کل aa‏ انار اللو 


التردد = عدد الموجات + الزمن بالثواني = ؟ + 2۰,۶ ه هيرتز 


سرعة الموجة = التردد × الطول الموج = ×٥‏ ؟ - ٠١‏ متر/ ث 


ه) س ند دی 


النموذج الخامس 
السؤال الأول: ( ١‏ ) أكمل العبارات الآتية: 
6 اة بيخ فاد الفوكوخ وکر مق ارابك مس یت تفگ 
© تستطيع أذن الونسان آن تميزالأصوات التى يتراوح ترددها من ...۲۰ هيرتز... إلى ۲۰۰.۰ كيلو هیرتز... 
©6 النغمات التوافقية أقل ...فى الشدة... . وأعلى ... فى الدرجة ... من تلك النغمة الأساسية المصاحبة لها. 
## يتوقف ترك 214-51 ]درة منهيحلة سافارعلی عاملين هماء ..سرعة الدوران ... و...عدد آسنان الترس.. 
(ب ) ما معنى أن...؟ 
- المسافة بين القمة الأولى والقمة الثالثة لموجة مستعرضة تساوی ۸ آمتار. 


أى أن الطول الموج للموجة المستعرضة يساوى ؛ آمتار. 


السؤال الثانى: اخترمن العمود (ب) ما يناسب العمود ( أ ): 


العمود ( أ ) العمود (ب) 
0 تصن فافش موخات ردد ھا ( ) مابین ۲۰ هیرتز:۲۰ كيلو هیرتز. 
© غلظة الصوت ( ۳ ) تتناسب طرديًا مع مربع سعة الاهتزاز. 
© شدة الصوت (۶) تتناسب طرديًا مع تردد مصدره . 
0 سرعة اتتشار انلصوت ( ؟ ) تتناسب عكسيًا مع تردد مصدره. 


(۱ ) یزید عن ۲۰ کیلو هیرتز. 


(ب) احسب تردد موجة صوتية. طولها الموجى ۱.۷ متراذا كانت سرعة الصوت ف الهواء ۳۶۰ /ث 


سرعه الموجة ۲۶۰ 
التردد سس سس == ۰ هیرتر . 
اک سے ۱ 


ق سد دد سء 


| منشأ الصوت | أ منشأً الصوت | ينشأ الصوت من اهتزاز الأجسام المحدثة له ۰ 


وينعدم عند توقفها عن الاهتزاز. 
مثل نشأة الضوت عن اهتزاز فرعی شوكة رنانة. 0 
علل .. ؟ .ينعدم صوت طنین النجل عند توقفه عن الطیران. جزینات الهواء 
لأن الضوت ينشأ نّتيجة اهتزاز الأجشام المحدثة له 6 32 3 
(أجنحة ا وینعدم عند توقفها عن از و SVT‏ 


ه الصوت عبارة عن مؤجات ميكائيكية طولية ... 
موجات ميكانيكية لأنها تحثاج لوسط مادي تنتقل فيه ءيمِتؤاكّات طولية لأن جزيئات الوسط فيها 
تهتز فى نفس اتجاه اخروير و 


عَلَلَ ...؟ لا ينتقل الصوت فى الفراغ. 
لأن الصوت عبارة عن موجات ميكانيكية بلزمالانشار ها 0 وإشط اماد ی. 


و ينتشر الصوت على هيئة كرات من التضاغطات و4التخلخلات 


مركزها مصدر الصوت . لذا يمكن سماع الصوت ّْ 
من جمیع الاتجاهات المحیط بمصدره . ۹ 
اقق طول موجة طولية ۲ متر. TT‏ 
أى أن المسافة بين أى تضاغطين متتاليين أو تخلخلين متتالين لهذه الموج تساوى ” فلثر. 
ه سرعة الصوت فى الهواء ۰ حاث " للاطلاع فقط . 
( وقد تزید أو تقل عن ذلك تبعا لعدة عوامل) | تتغير سرعة الصوت في الهواء تبعاً لدرجة حرارة الهواء ونسبة الرطوبة فيه 
ویمکن حساب سرعة الصوت من خلال قانون انتشار الموجات التالی : 
سرعة انتشار الموجة (ع) = تردد الموجة (ت) × الطول الموجی () 


9 # 


" متر/ثانية " " هیرتز " مترا 
8 احسب سرعة موجة صوتية تنتشر في ماء البحر ترددها ۰۰۰ هيرتز وطولها الموجى ۳ متر. 
الحل 
سرعة انتشار الموجة (ع) التردد (ت) × الطول الموجى (ل) 
/ و 6 ۳ = ۱۵۰۰ متر/ ثانية 


مستر/ محمود هاشم 01287696868 1 مستر/ محمود هاشم 01061801314 


الأصوات المسموعة 
تصنف الأصوات التى يسمعها الإنسان إلى نوعين هما : ١‏ - نغمات موسيقية. 
النغمات الموسيقية : هی أصوات ذات تردد منتظم » ترتاح الأذن لسماعها. 


۱00۳۳ ۸ 


۱ تیانع 


لا 


الدر اجة البخارية 
ما كط E‏ رض اسان اوشاع جفة مستمرة. 
55 يضاب الجهاز العصبي والبيمعي للانسان بأضرار بالغة . 


طق کح سدادات الأذن. 
الوصف : سدادات مصنوعة من آلسلیکون تأخذ شكل التجويف الداخلي للأذن. 
الاستخدام : تستخدم سدادات الأذن کے الأماكن اصاخ علل ؟ 


لحماية الأذن من أثار الضوضاء] 


خصائص الموجات الصوتية 


تستطيع أذن الإنسان أن تميز بين الأصوات المختلفة عن طريق ثلاث خصانص(عوامل) هی : 


9 ۷ 2 ¥ 
آولا درجة (طبقة) الصوت انیا باه الضوت تالثليقلاع الصوت 
أولا درجة (طبقة) الصوت ۱ 


يمكنك وانت مغمض العینین التمییز بين کل من 
صوت الاسد و صوت العصفور | صوت الرجل >" صوت المرأة 
وذلك لوجود اختلاف في طبقة الصوت بين کل منهما 
حيث أن 
صوت الأسد أغلظ من صوت العصفور صوت المرأة أرفع (أحد) من صوت الرجل 
" طبقة صوت الأسد أقل من طبقة صوت العصفور" " طبقة صوت المرأة أعلى من طبقة صوت الرجل" 
ويعبر عن طبقة الصوت فيما يعرف بدرجة الصوت 


درجة الصوت : هى الخاصية التى تميز بها الأذن بين الأصوات الحادة والغليظة. 


مستر/ محمود هاشم 01287696868 مستر/ محمود هاشم 01061801314 


نشاط يوضح العلاقة بين درجة الصوت وتردده 

الأدوات المستخدمة : ٠‏ كتاب من القطع (الحجم) الکبیر. ٠‏ شريط من المطاط (أستيك). ٠‏ قلمان. 
الخطوات : 
۱- اربط شريط المطاط حول الكتاب وضع القلمين أسفل الشريط بالقرب من طرفي الكتاب. 
؟- اضغط بسبابة اليد اليسرى على الشريط على بعد ٠١‏ سم من أحد 

القلمين » ثم حرك هذا الجزء من الشريط بسبابة اليد اليمنى. 
۳ كرر الخطوة السابقة عدة مرات مع تغيير طول الجزء المهتز 

من الشريط في كل محاولة. 

الملاحظة ٠‏ 
ها تغير درجة الصوت بتغير طول الجزء المهتز ۰ حيث أن : 

© تزداد حدة الصوت الناشئ بنقص طول الجزء المهتز من الشريط. 

ه تزداد غلظة الصوت الناشئ بزيادة طول الجزء المهتز من الشريط. 
التفسير : 
كلما ازداد طول الجزء المهتز من الشريط (الوتر) » يقل عدد الاهتزازات الكاملة الحادثة فى الثانية الواحدة 

(التردد) والعكس صحيح. 
الاستنتاج : 


9 درجة الصوت تتنا ديا مع تردد مصدر ش آن * : 
اا ۷ سب طردیا مع تر ك درجة الصوت ‏ التردد 
ه تزداد درجه الصوت ( تزداد حدته ) بزيادة تردد مصدره. 

ه تقل درجة الصوت ( تزداد غلظته ) بنقص تردد مصدره. 

غلل صوت المرأة أكثر حدة من صَلت الرجل , " 

لأن صوت المرأة أعلى درجة ( ترددء) من صوت الرجل. 


من النشاط السابق : 


۱- يُمكن تمثيل العلاقة بين 
درجة الصوت والتردد 
بالشكل البیانی المقابل. 


ETE, ر‎ 


فى أى من الشكلين المقابلين › 
يكون الصوت الصادر : 
-١‏ أكثر حدة. ۲- أكبر طول موجى › مع بیان السبب. 
الحل 

-١‏ الشكل )١(‏ / لأن طول الوتر المهتز فى الشكل )١(‏ أقل مما فى الشكل )١(‏ وكلما قل طول الوتر المهتز يزداد 
تردد الصوت الصادر عنه » ای تزداد حدته. 

۲- الشكل (۲) / لأن طول الوتر المهتز فى الشكل (۲) أكبر مما فى الشكل (۱) وكلما ازداد طول الوتر المهتز يقل 
تردد الصوت الصادر عنه › وبالتالى يزداد الطول الموجى ( لثبات سرعة الصوت ). 
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نشأة الصوت من اهتزاز الاعمدة الهوائية 
التي ينشأ بها الصوت من اهتزاز الأوتار › ۱ 
فانه پنشا ایضا من اهتزاز الاعمدة الهواني | 
ه وفي حالة اهتزاز الأعمدة الهوانية 
تتوقف درجة الصوت 


على طول عمود الهواء المهتز. اهتزاز الأعمدة الهوانية 


حيث أنه 
كلما قل طول عمؤد الهواء المهتز كلما ازداد طول عمود الهواء المهتز 
يزداد تردد الصوت الناشئ عنه › يقل تردد الصوت الناشئ عنه › 


وبالتالی تزداد درجة الصوت. وبالتالی تقل درجة الصوت. 


عور 


طول عمود طول عمود 


1 ۱ حسمت 
الهواء آقل 5 0 ۰ الهواء أكبر 
تجعد اکان ( تردد أقل 
8 ۶ دم / درجة صوت 


الصوت الصادر حاد (عالى الدرجة) | الصوت الصادر خليخل (متخفض الدرجة ) 
أن : العلاقة بين درجة الصوت وطول عمودالهواء المهتز علاقة عكسية. 


عند النفخ فى الزجاجات الموضخة/هالشكل المقاپل ؛ 
ایا منها يُصدر الصوت : 
۱- الأعلى درجة (الأکثر حدة). 
۲- الأقل درجة (الأكثر غلظة). 
مع بیان السبب. 


الحل 

۱- فى الزجاجة (۱) / لأن طول عمود الهواء المهتز فى الزجاجة (۱) 
أقل مما فى باقی الزجاجات وکلما قل طول عمود الهواء المهتز 
یزداد تردد الصوت الناشی عنه وبالتالی تزداد درجه الصوت. 

۲- فى الزجاجة (۰) / لأن طول عمود الهواء المهتز فى الزجاجة (۰) 

آکبر مما فى باقی الزجاجات وکلما ازداد طول عمود الهواء المهتز 

يقل تردد الصوت الناشی عنه وبالتالی تقل درجة الصوت. 
1 طلاع فقط 1 
تزداد درجة صوت سارينة سيارة المطافی 
عند اقترابها منك وتقل بشکل مفاجی بعد عبورها من أمامك 
نتيجة للتغیر الظاهری فى تردد الصوت الناشی عنها » 
وهو ما یعرف بظاهرة دوبلر 
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الاستخدام : 
تستخدم فى تعيين درجة (تردد) نغمة مجهولة. (ت) 
تتركب من : تروس دائرية مسننة تختلف عن بعضها فى عدد الأسئان » 
وثدار باليد بواسطة سير يمر على عجلة كبيرة. 

فكرة العمل : 
-١‏ يتم الاستماع إلى النغمة الموسيقية المراد تعيين درجتها حتى تألفها الأذن. 
۲- تدار عجلة ساقار » في نفس الوقت الذي يتم فيه ملامسة أسنان أحد تروسها بصفيحة رقيقة مرنة. 
۳- يتم تغيير سرعة دوران العجلة » حتى تسمع النغمة المماثلة للنغمة المراد تعيين درجتها. 
وبمعلومية کل من : ۱ 
ه عدد الدورات 

الحادثة في زمن معین 
ه عدد أسنان الترس 


يتم تعیین تردد النغمة (ت) من العلاقة 


۱ 3 عدد الدورات (د) × عدد آسنان الترس (ن) 
تردد الصوت.(ت) ۰ از لثانية (ز) ` 


العوامل التی تتوقف علیها درجة الصوت الصادر من عجلة ساقار 
۱ سرعة دوران العجلة. (عدد دورات الحادثة في زمن معین) ۳ عدد آسنان الترس. 


سرعة دوران العجلة 
تزداد درجة (تردد) النغمة الصوتية الصادرة 


8 احسب تردد النغمة الموسيقية الممائلة لتردد نغمة صادرة من عجلة سافار عندما تدار بسرعة 
۰ دورة فى الدقيقة » علما بان عدد آسنان الترس ۵ 
الحل 
ه الزمن بالثانية (ز) = ۱ ٠٠×‏ = ۲۰ ثانية. 
ه التردد (ت) - عدد الدورات (د)»اعدد أسنان الترس (ن) 5 9.۰ 
الزمن بالثانية (ز) 1۰ 
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= ۱۰۰ هیرتز 


أديرت عجلة ساقار بمعدل ٩۰۰‏ دورة فى دقيقتين وبملامسة الصفيحة المرنة لاحد اسنان 
الترس آصدر صوتاً تردده ۲:۰ هيرتز » احسب عدد أسنان الترس. 
الحل 
ه الزمن بالثانية (ز) = ۲ ٠٠×‏ = ۱۲۰ ثانية. 


وی باه الزمن بالثانية (ز) × التردد (ت) 
عدد اسنان ١‏ تا کت 
5 ن الترس (ن) عدد الدورات 6 
0 احسب الزمن الذي يستغرقه أحد تروس عجلة سافار في عمل ۰۰؛ دورة كاملة » إذا كان عدد 
آسنانه ۰ ۲ یبن وتردد الصوت الناشی عن ملامسة الصفيحة المرنة للترس ۳۰۰ هیرتز. 
الحل 
لقم <١‏ س () × عدد الدور ات (د) - 


2 45 ۱ 
يوصف الهمس بأنه صوت ضعیف ‏ بينعل" 


ولهذا يقال أن . 
الهمس آقل,شدة من الصراخ 
شدة الصوت : هی الخاصية التی تميز بها الأذن بين الأصوات القوية والضعيفة, 
كيف تقاس شدة الصوت ؟ 
و تقاس شدة الصوت عند نقطة ما بمقدار الطاقة الصوتية الشاقطة عمودياً على وحداة المساحات 
المحيطة بتلك النقطة في الثانية الواحدة. | وحدة قياس (شدة الصوت) : وات/م؟ 


ه نظراً لاتساع مدى شدة الأصوات التي يسمعها الانسان واختلاف الآحَشاس به من شخص لآخر 
بمستوي شدة الصوت أو ما يعرف( بشدة الضوضاء). 
| وحدة قياس مستوى شدة الصوت (شدة الضوضاء) : ديسيبل | 
" للاطلاع فقط " 
الجدول التالي يوضح اا E‏ او سب الضوضاء) : 


۳۹ 
ا / 7 " فة الصوت 


(وات /م") 


8 31 14 1ه 359 TTT‏ اندب 
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العوامل التى تتوقف عليها شدة الصوت 


المسافة بين سعة اهتزاز مساحة السطح كثافة الوسط الذي اتجاه الرياح 
الصوت والأذن مصدر الصوت المهتز ينتقل فيه الصوت 
۱- المسافة بين مصدر الصوت والاذن 
و كلما كانت الأذن قريبة من مصدر الصوت . فان تأثرها بالصوت المسموع يكون كبيراً بسبب قوة 

شدة الصوت .,وتالابتعاد عن مصدر الصوت تضعف شدة الصوت المسموع . 
كما يتضح من النشاط التالى : 

نشاط ۲ أثر المسافة بين مصدر الصوت والأذن على شدة الصوت المسمو 

ی 


قلف لاز ؤبيلك الذي يسدى اسوك میت دوق 


الملاحظة و TEESE‏ 


تقل شدة (يضعف) الصوت المسموع تدريجيا كلما ازداد البعد بين مصدر الصوت والأذن 
تبعاً لقانون التربيع العكسي في الصوت. 


يع ۱ فى الصوت : 
تتناسب شدة الصوت عند نقطة ما تناسباً عكسياً مع مربع بُعد هذه النقطة عن مصدر الصوت. 


من النشاط السابق ب 
4 شدة الصوت تتناسب عكسيا مع مربع المسافة بين مصدر الصوت والأذن. 


۱ شدة الصوت (ش) »> 


مربع المسافة (ف۲) 
4 وتمثل العلاقة بين شدة الصوت و مربع المسافة 9 


بين مصدر الصوت والأذن بالشکل البیانی المقابل, يا 


یفضل الجلوس في الصفوف الأمامية عن الصفوف الخلفية في قاعات المحاضرات. 
لأنه كلما قلت المسافة بين مصدر الصوت والأذن زادت شدة الصوت المسموع 
حیث تتناسب شدة الصوت عكسياً مع مربع المسافة بين مصدر الصوت والأذن. 


۱ 
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۱- زيادة المسافة بين مصدر صوتي والأذن إلي الضعف. 
تقل شدة الصوت إلي الربع. 

۲- زيادة المسافة بين مصدر صوتي والاذن إلي ثلاثة امثالها. 
تقل شدة الصوت إلي التسع. 


۳- نقص المسافة بين مصدر صوتي والاذن الي النصف. 
تزداد شدة الصوت«إثي أربعة أمثال قيمتها. 


۲- سعة اهتزاز مصدر الصوت 


| 0090555 آثر سعة اهتزاز مصدر الصوت على شدة الصوت الصادر منه 
الخطوات : 
۱- ثبت إحدى طرفي مسطرة مرنة على حافة منضدة. 
۲- اجذب الطرف الأخر للمسطرة لأسفل » ثم اتركه حراً. 
الملاحظة - 
تقل شدة (يضعف) الصوت تدريجياً حتى ينعدم عند توقف المسطرة عن الاهتزاز. 
الاستنتاج : 
تقل شدة ( يضعف) الصوت تدريجيا 
كلما قلت سعة اهتزاز مصدره. 


تقل سعة اهتزاز 
مصدر الصوت (المسطرة المهتزة) 
بمرور الوقت 


له : 
من النشاط السابق یتضح أن : 
4 شدة الصوت تتناسب طرديا مع مربع سعة اهتزاز مصدر الصوت. 
' شدة الصوت (ش) »> مربع سعة الاهتزاز (سع') 


4 وتمثل العلاقة بين شدة الصوت و مربع سعة اهتزاز مصدره 5 
بالشكل البیانی المقابل. سعة الاهتزاز 


تضعف شدة الصوت الناشئ عن اهتزاز طرف مسطرة بمرورالواقت. 
لأن سعة اهتزاز مصدر الصوت تقل بمرور الوقت وشدة الصوت تتناسب طردياً مع مربع/سعة اهتژاز مصدر الصوت. 


۱- زيادة سعة اهتزاز مصدر صوتي إلى الضعف. | ۲- نقص سعة اهتزاز مصدر صوتي إلى النصف. 
تزداد شدة الصوت إلى أربعة أمثال قيمتها. تقل شدة الصوت إلى الربع . 
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الخطوات : 

-١‏ اتصل بتليفون محمول - مضبوط على خاصية الاهتزاز- 

يمسكه زميلك بيده. 
۲- اطلب من زميلك وضع التليفون على صندوق رنان 
وأعد الاتصال به. 

۳- قارن بين شدة صوت التليفون في الحالتين. 
الملاحظة : 

الصوت الناشئ عن اهتزاز التليفون المحمول الموضوع على - 

الصندوق الرنان أكثر شدة (آقوی) من صوته عند |مساکه بالید. 1 
الاستنتاج : 7 
تزداد 1-0 الصوت (یقو ى) بزيادة RTE:‏ المهتز و وتو 

ودلك عند ملامسه مصدره لجسم(صندوق) را ن. 0 


نغمة تلیقوّن محمول يعمل بخاصية'الاهتزاز موضوع على مکتب آکثر شدة (آقوی) من نغمته 
لأن مساحة سطح ١‏ لأن مساحة سطح الؤلأوأكبر من مساحة 317ل وديف لدت تزداد بزيادة مساحة السطح المهتل. __ 


الذى یعتمد عليه تثبیت اوتار العود المإؤسيقى 
على صندوق خشبي آجوف. 
زيادة شدة الصوت بزيادة مساحة انعد حصو يزب تيه دين سید 6۳8 © المهتز . 


o ا‎ 77 8 

0 أتر كثافة الوسط على شدة الصوت المنتقل فيه 

الأدوات المستخدمة : ه مخلخلة هواء. ه ناقوس زجاجى. ه مصدر صوتى (منبه). 

الخطوات : 

-١‏ ضع المنبه علي مخلخلة الهواء وغطه بالناقوس الزجاجی » ناقوس 
ثم استمع الی صوت المنبه. 

۲- فرغ جزء من هواء الناقوس بسحب ذراع مخلخلة الهواء » 
ثم استمع إلى صوت المنبه مرة آخری . 

۳- قارن بين شدة الصوت قبل وبعد خلخلة الهواء. 

الملاحظة : 


ت المنبه قبل خلخلة الهواء أكثر شدة (أ3 ن صوته بعد خلخلة الهواء. 
. ا به قبل لهواء اکثر شدة (اقوى) من صوته ب لهواء تقل كفافة هوام 
بين ۽ 5 ۱ : عند تشغيل مخلخلة الهواء 
تضعف شدة الصوت بنقص كثافة الوسط الذي ينتقل فيه. 


8 الصوت المنتقل في الهواء أقل شدة (أضعف) من الصوت المنتقل في غاز ثاني أكسيد الكربون. 
لأن كثافة الهواء أقل من كثافة غاز ثاني أكسيد الكربون وشدة الصوت تضعف بنقص كثافة الوسط 
الذى ينتقل فيه. 
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8 فى ای من الشكلين المقابلين : 
یکون شدة الصوت المسموع 
اکثر شدة (آقوی) ؟ مع بیان السبب, 
الحل 
الشکل (۱) / لأن كثافة غاز ,60 آکبر من كثافة غا ز ,با 
وشدة الصوت تزداد بزيادة كثافة الوسط الذی ينتقل فیه. 
لذ ۱ ظة ل 
شدة صوت عيار نارى كثافة الهواء عند قمة جبل 
على قمة جبل تكون أقل مما عند السفح أقل من كثافته عند سفح الجبل 
٥‏ اتجاه الریاح ۱ هه 
إذا كان اتجاه انتشار موجات الصوت 
فى نفس اتجاه حركة الریاح فى عکس اتجاه حركة الریاح 
تزداد شدة (یقوی) الصوت المسموع تقل شدة (یضعف) الصوت المسموع 


اتجاه اتتشار الصوت اتحاه انتشار الصوت 
ووب سو سس سطس ومع سس حت 


اتجاه الرياح 
تس سح 


هبوب الریاح في نفس اتجاه انطلاق صوت صفاوة_القطار "بالئسبة لثبدة آلصوت المیقوع" . 
تزداد شدة صوت صفارة القطار. 


ه 


ثالثا نوع الصوت 
تصنف مصادر الصوت إلى نوعین تبعا لاختلاف النغمات الصايرة منه » إلى ؟ 


۱- مصادر یصدر عن اهتزازها نغمة بسيطة ١‏ - مصادر یصدر عن اهتزازها نعمات 
نقية تعرف بالنغمة الأساسية. تعرف بالنغمات المركبة. 


الشوکة الرنانة 


NV A NAT 21 3 N / ۳ ۲ ١‏ ۱ ااال 


العغسة الصاديرة ع انشم که الم نانة 


العخسة الصادرة عن البیانو التغسة الصا در ة عر الحساد ۱ 
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النغمات التوافقية : هى النغمات المصاحبة للنغمة الأساسية النغمة المركبة : هى نغمة أساسية 
وهى أعلى منها فى الدرجة وأقل منها في الشدة. 


> تختلف النغمات التوؤافقية باختلاف طبيعة مصدر الصوت حتى ولو كانت نغماتها الأساسية متساوية 
فى الدرجة والشدة فيماييغرف بنوع الصوت. 
نوع الصوت : هو الخاصية التي تميز بها الأذن الأصوات من حيث طبيعة مصدره » 
حتى ولو كانت متساوية في الدرجة والشدة. 


علل ؟ اختلاف طلوت البيانو عن صوت الكفان حتى ولو اتفقا في الدرجة والشدة. 
لاختلاف النغمات التوافقكة,المصاحبة للنغمة"الأساسية الظلآآرة عن كل منهما تبعاً لاختلاف طبيعة مصدر الصوت. 


مقارنة بين الموجات الصوتية تبعاً لتردداتها 
أذن الإنسان تتأثر بالأصوات التي يتراوح ترددها بيا( ۲۰ هيرتز : ۲۰ كيلو هيرتز ) 
وبناء على مدی ترددات الاصوات التي تستطيع آذن"لاْسان أن تدركها › 


تم تصنیف الموجات الصوتية كما بالمخطط التالی" 
الموجات الصوتية 
موجات دون سمعية موجات سمعية موجات فوق سمعية 
موجات صوتية ترددها موجات صوتية ترددها یتراوح بين موجات صوتية ترددها 
يقل عن ۲۰ هيرتز ييه كيلو هيرتز يزيد عن ۲۰ كيلو هیرتز 


رز _ 


الأصوات المصاحبة الأصوات التي الأصوات التي تصدر من : 
لهبوب العواصف التی تسبق تستطیع آذن الانسان ۰ جهاز السونار. 
سقوط الأمطار » والتي أن تميزها ه بض الحیوانات مثل : 
لا يسمعها الإنسان. الدولفين والخفاش › والتي لا يسمعها 
الإنسان. 
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سرعة الموجات دون السمعية والموجات السمعية والموجات فوق السمعية فى الوسط الواحد 


سرعة الموجات دون السمعية = الموجات السمعية = الموجات فوق السمعية 
وذلك لأن جميعها موجات صوتية لها نفس السرعة في الوسط الواحد ولكنها تختلف في التردد والطول الموجي. 


تختلف الكائنات الحية عن بعضها في مدى الاصوات التي تصدرها والتى يمكن سماعها كما يتضح من الشكل التالى : 


تستطيع الكلاب سماع.کل الأصوات يسيتطيع الانسان سماع بعض الأصوات 

التى يصدرها الإنسان ... غلل ؟ بصدرها (الدولفين أو الخفاش) ... اعَلَلَ؟ 

لأن مدى الأصوات التي يصدرها الانسان بقع في نطاق | لأنه بصدر مونجات فوق سمعية وأذن الإنسان لا تدرك 
مدى الأصوات التي تسمعها الكلاب. الاصوات التي يزيداترددها عن ٠١‏ كيلو هيرتز. 


© تفتيت حصوات الكلي والحالب | ه تستخدم في تعقيم اللبن والماء 
دون عمليات جراحية والمواد الغذائية 
ه تشخيص تضخم غدة البروستاتا لقدرتها الفائقة في القضاء على 
عند الرجال. بعض أنواع البكتيريا ووقف نشاط 
© الكشف عن الاورام السرطانية. 7۳ - 
و جهاز السونار. a‏ > يت 
۱ ۱ وت ری تست 
الکشف عن الألغام الأرضية باستخدام 
الموجات فوق السمعية 


عند اصطدام الموجات فوق السمعية 
باللغم الأرضي فانه یهتز وینشا عن 
8 0 اهتزازه موجات تنتقل خلال سطح الارض 
ديم : يتم اكتشافها عن طريق جهاز لیزرمخصص 
جهاز تعقیم اللين 9 


بت سر از اسب 
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۳- تتئاسب شدة الصوت عكسياً مع مربع 
4 - يتراوح تردد الصوت المسموع بين 
3 - وحدة قياس شدة الصوّت,هي 

3 يماي جهاز کار - 


۱- مؤثر خارجي يوْتَرا على الآنن فیسببالاحساس بالسمع. 

3 نغمات مصاحبة للنغمة الأساسية والهي أعلى منها في الدرجة وأقل منها في الشدة. 

"- الخاصية التي تميز بها الأذن بين الأصوات القوائية:الضعيفة. 

4- موجات تستخدم في تعقيم اللبن والمواد الغذائية والمباء: 

-٥‏ الخاصية التي تميز بها الأذن بين الأشَوات الحادة والغليظة: 

5- أصوات ذات تردد منتظم ترتاح الأذن لَسَتَنَاعها! 

۷- تتناسب شدة الصوت عند نقطة ما تناسباً تكتتئياً مع مربع بعد«هذه النقطة 
عن مصدر الصوت. 5 

۸- الخاصية التي تمیز بها الأذن الأصوات من حیث طبيعة مصدرها حتوو نت 
متساوية في الدرجة والشدة. 

-٩‏ نغمة أساسية مصحوبة بنغمة توافقية. 

٠‏ موجات صوتية يقل ترددها عن ۲۰ هيرتز. 

۱- تستخدم في تعيين تردد نغمة مجهولة. 


۱- تقل شدة الصوت كلما ابتعدنا عن مصدره. 


۲ صوت شوكة رنانة ترددها ٠۲‏ هيرتز أكثر حدة من صوت شوكة رنانة ترددها ۲ ۲هیرتز. 
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۳- لا يستطيع الانسان سماع صوت نملة. 
4- تستطيع أذن الإنسان أن تميز بين الأصوات المختلفة. 
ه - لا ترتاح الاذن لسماع صوت حفار. 


5- تزداد شدة الصوت"قي حجرة بها دخان, 


۷- یهاجر الدجاج الحبشي مق موطنه,فجأة قبل سقوط الأمطار. 


۴ س: فارن بين كل من 
۱- شدة الصوت - مستوی شدة الصوت (من حیث وحده القیاس). 


۲- الموجات دون السمعية - الموجات فوق الستمعيّة (من حیث التردد). 


۲- النغمات الموسيقية - الضوضاء 


۱ نقص طول عمود الهواء المهتز. 

۲- زيادة المسافة بين مصدر الصوت والأذن إلى آربعة آمثال(بالنسبة لشدة الوت المسموع). 
۲ تعرض الفیروسات للموجات فوق السمعية. 

4- زيادة سرعة دوران الترس الملامس لصفيحة مرنة في عجلة سافار. 


-٥‏ تسلیط موجات فوق سمعية على حصوات متكونة بالحالب. 
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س5 اذكر أهمية أو استخدام واحد لكل من 
۱- الصندوق الخشبي الأجوف في بعض الآلات الموسيقية. 
۲- سدادات الأذن. 
۳ عجلة سافار. 
س7 مسائل متنو عه 
-١‏ احسب تردد النغمة الممانله لتردد نغمه صادرة عن عجله ساقار تدار بسرعة 
۳۹۰ دورة كل.يقتقّة ونصف علماً بأن عدد أسنان الترس ۰ سنا 


۹ 
e 


کے وه ي 
۲- تم ادار هکله سافار بمعذل ٠‏ دوازة هي الدفيقه وبملامسه اسنان احد التروس 
للصفيحة الفهينة أصدل صوتاً.تزدده ٠‏ .ي هيرتز احسب عدد أسنان الترس. 


N 


۳ احسب عدد الدورات التي يدور هاپترس في عجلة ساقاز,علد أيينانه ۰؛ سنا 


في دقیقتین لیصدر نغمة ترددها م۱ هيرتل. 


ھ 


ا« 


4- احسب الزمن بالدقائق الذي تستغرقه عجلة سافار لععل,. ٩‏ دور أكاملةإإذا کان,عدد 
أسنان الترس ٩۰‏ سناً وتردد الصوت الناشئ عن الشفيحة المرنة العلامسبة 
للترس ۱۰ هيرتز. 


۰- احسب تردد النغمة الممائلة لتردد نغمة صادرة عن عجلة ساقار تدار بسرعة 
۰ دورة کل نصف دقيقة علماً بان عدد أسنان الترس ۲۰ سناً. 
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الطبيعة الموجية لضوء 
> الضوء أحد أشكال الطاقة وتعد الشمس المصدر الرئيسى للطاقة الضوئية على سطح الأرض. 
> عند انعكاس الضوء على الأجسام وسقوطه على العين يسبب الرؤية. 
4 الضوء عبارة عن موجات كهرومغناطيسية مستعرضة. 
إعَلَلَ؟ وصول ضوء الشمس إلينا رغم الفراغ والبعد الشاسعين. 
لأن ضوء الشمس من الموجات الكهرومغناطيسية التي يمكنها الانتقال في الفراغ. 
4 يُعتبر الضوء المرئى أحد مكونات الطيف الكهرومغناطيسى. 
الضو ء المرنی : هو موجات كهرومغناطيسية ت تتراوح أطوالها الموجية بين ۳۸۰ :۷۰۰۰ نانومتر. 
" للاطلاع فقط " 
اطول انيس أ ا الحسن بن الهیثم 
مؤسس علم الضوء 
ومكتشف الخزانة الضوئية ذات الثقب 
( والتي كانت مقدمة لعمل الكاميرا ) 


| هتفه لیس ومفسر كيفية روية الأشيام. 


الطيف الكهر و مختاطیسی 
سرعة الضوء : المسافة التی یقطعها الضوء في الثانية الواحدة, 


4 ینتقل الضوء المرني فى الفزاغ بسرعة ۳ ۱۰ ماک 
"أل احسب المسافة بين القمر والأرض. إذا علمت أن ضوءهِيفتظللٌ المنععس علی سطح القمر 
يصل الي سطح الارض بى "راث ۲ 
الحل 


٠‏ سرعة الضوء(ع) = 00 7 :. المسافة (ف) = ستوعة,الضوء (ع) × الزمن (ز) 


٠+‏ سرعة الضوء في الفراغ = ۳ * ۲۱۰ م/ث. 


.:. المسافة بين القمر والأرض (ف) = ۳ * ۱۰ ۱ ۱,۳ = ۳,۹ × ۱۰" متر 
۱ = ۳,۹ ۱۰ جد ١.‏ ۲,۹2 يكن 


> يعرف الضوء المرئى الصائر عن الشمس بالضوء الابض وهو بنع قن خليط ا الوان, 
تعرف بألوان الطيف › وهی (الأحمر - البرتقالى - الأصفر - الأخضر - ا لاقي االتيلى - البنفسجى) 
ويمكن التأكد من ذلك بإجراء النشاط التالى : 

تحليل الضوء الأبيض 
الخطوات : اجعل السطح اللامع لقرص مدمج (60) يواجه 

مصدراً للضوء الأبيض كأشعة الشمس. 
الملاحظة والاستنتاج : 
تشاهد ألوان الطيف السبعة على وجه القرص اللامع نتيجة تحليل الضوء الأبيض. 

علل؟ يعتبر ضوء الشمس ضوء مركباً. 

لأنه يتكون من سبعة ألوان تسمى ألوان الطيف. 
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ا الثلاث ف 


وتختلف فى : ه الطول الموجي. ه التردد. ٠‏ زاوية الانحراف. 
الأقرب إلى رأس المنشور . الأكبر طولا موجياً » الأقل تردداً وانحرافا, 
الضوء البنفسجى N N E‏ يت 


آلوان الطيف تصتاعدياً تبعاً لترددها. 
آحمر < ارتقاك ح<امطا«< أخضر < أزرق < نيلي < بنفسجي, 


.2 ثلاثي زجاجی 

يتحلل الضوء الأبيض إلى آلوّان الطيف السبغة. 

۳ مرتبة من الأقل تردداً وانحرافاً إلي الأكبر تردداً وانحرافاً. 
لا يحمر > البرتقال ‏ 0 بعد اخضزاره ولا تزرقة لد النيلة بعد البنفسجي 


© أثبت العالم الألماني ماكس بلانك في عام ۹۰۰ ۱م أن : الفوتونات 
ه موجة الضوء تتكون من كمات من الطاقة تعرف بالفوئونات: اص ة ال 
ه طاقة الفوتون تتناسب طردياً مع تردده ( تردد موجته ). كمات الطاقة المكونة لموجه الضوع. 


طاقة الفوتون ه تردد الفوتون 


يعرف المقدار الثابت 
باسم ثابت بلانك 


4 - 
05 


ه طاقة الفوتون وتردده . ه طاقة الفوتون وطوله الموجي . 
۳ علاقة طردية " > طقة لفوتون " علاقة عكسية ' نر 


تردد الفوتون الطول الموچي 


| آیهما آکبر طاقة ؟ فوتون الضوء الأحمر أم فوتون الضوء البرتقالي › مع التعلیل . 


فوتون الضوء البرتقالي / لأن تردد فوتون الضوء البرتقالي آکبر من تردد فوتون الضوء الاحمر. 
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تطبيق حياتى الكشافات الضوئية 
يستخدم الضوء فى كثير من الديكورات المنزلية مثل : 
© الكشافات الضونية هم مصابيح الزينة © الأباجورات 
لإبراز اللوحات الفنية لإدخال الحيوية والبهجة على المكان لتركيز الضوء أثناء القراءة 


وسط يسمح بنفاذ الضوء خلاله » وسط يسمح بنفاذ جزء من الضوء › وسط لا يسمح بنفاذ الضوء 
فترى الأجسام ويمتص الجزء الأخر » فترى الأجسام | خلاله » فلا ترى الأجسام 
الموجودة خلفه بوضوح الموجودة خلفه غير واضحة الموجودة خلفه 
مثل 
و الزجاج المصنفر. 
ه المنديل الورقي. 


wS 


د 56 الأجسام بوضوح قبل وبعد وضعها في كيس من الإلاستيك الشفافا., 
لأن كل من الهواء والبلاستيك الشفاف من الأوساط الشفافة 


التي تسمح بنفاذ الضوء خلالها. 
۲ لا ری الشمعة واضحة إذا وضعت في کوب مصنوع من الزجاج الحو م ۰ 
لأن الزجاج المصنفر وسط شبه شفاف ۱ 
یسمح بنفاذ جزء من الضوء خلاله » ویمتص الجزء الأخر. 
۳ لا ری عنوان الکتاب عند وضع ورقة شجر علیه. 
لأن ورق الشجر وسط معتم لا بسمح بنفاذ الضوء خلاله. 
4- عدم رؤية الشوانب التی قد توجد فى العسل الاسود. 
لأن العسل الأسود وسط معتم لا بسمح بنفاذ الضوء خلاله, 
" مله ظلة " 
زيادة سمك الوسط الشفاف أو شبه الشفاف يُقلل من نفاذية الضوء خلاله 
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ماذا يحدث عند ...؟ 
زيادة عدد شرائح من الزجاج الشفاف الموضوعة على بعضها 3 
" بالنسبة لمدى الرؤية اسف " التي[ 
يقل وضوح الرؤية تدريجياً تبعاً لسُمك الشرائح » 
وذلك لأنه كلما ازداد سمك الوسط الشفاف يقل نفاذ الضوء خلاله. 


| غلل عدم رؤية الأسماك الموجودة بالقرب من قاع نهر النيل › 
بالرغم من أن الماء وسط شفاف. 
لأنه كلما ازداد. تفگ الوسط الشفاف 
يقل نفاذ الضوء خلاله. 


انتقال الضوء فى خطوط مستقيمة 
ينتشر الضوء فى خطوط مستقيمة 


© 4 كروت من الورق المقوى. ه قطع صلصال. 
» لوح من الورق الأپیش,. © قلم ضوئى. 


-١‏ اصنع ثقباً جانبیا في ثلائة كروت بنفس الكيفية. 
۲- ثبت الکروت الأربعة بالصلصال على لوح الورق الأبیض ‏ بحیث : 
ه تکون الثقوب على استقامة واحدة, 
» یکون الکارت غير المثقوب في المؤخرة. ه تتکون بقعة ضونية على الکارت (5) 
۳- وجه ضوء القلم الضوني إلى ثقب الکارت (۲) ثم سجل ملاحظاتك كما بالشکل (۱). 
عما تراه على الکارت (ء) 


و تزداد مساحة البقعة الضوئية المتکونة 


-٤‏ کرر الخطوة السابقة بعد زيادة المساحه ثقوب الکروت. 
على الکارت(ء) كما بالشکل (۲). 
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5- حرك الكارت (ب) لليسار قليلا. ه لا تتكون بقعة ضوئية على الكارت (5) 
بینما تتكون على الكارت (ب) 
كفا يالشكل (۲). 


ينتقل الضوء في الوسط المادي الشفاف على هينة خطوط مستقيمة » يمكن التحكم في سمكها. 


١‏ شدة الاستضاءة 
للتعرف على مفهوم شدة الاستضاءة والعلاقة بينها وبين بُعد مصدر الضوء عن السطح › 
نچری النشاط التالى : 
ه مفهوم شدة الاستضاءة . 
و العلاقة بين شدة استضاءة وبين بعد مصدر الضوء عنه. 
الخطوات : 9۹ 
۱- قف على بعد ۱ متر من سطح حانط في غرفة مظلمة ‏ 
ووجه ضوء مصباح جيب نحو سطح الحانط. 
۲- کرر الخطوة السابقة عدة مرات مع زيادة المسافة 
بمقدار ۱ متر في كل محاولة . 
۳ سجل ملاحظاتك على العلاقة بين كل من مساحة 
البقعة المتكونة على الحانط وشدة استضاءتها 
وبعد مصدر الضوء عن الحائط. 
الملاحظة : 
تزداد مساحه البقعة الضوئية المتكونة على الحائط وتقل شدة استضاءتها ۰ بزيادة بعد مصدر الضوء عن الحانط 
بالرغم من عدم تغير قوة إضاءة المصباح. 
التفسیر : 
عند زيادة المسافة بين المصدر الضوني والحانط › تقل كمية الضوء الساقطة على وحدة المساحات من السطح. 
الاستنتاج : 
تقل شدة استضاءة السطح › بزيادة المسافة بينه وبين مصدر الضوء › والعکس صحیح 
تبعاً لقانون التربیع العکسی في الضوء. 


شدة الاستضاءة : قانون التربيع ١‏ فى الضو ء : 
هى كمية الضوء الساقطة عمودياً على وحدة المساحات تتناسب شدة استضاءة سطح ما تناسباً عكسيا 


من السطح في الثانية الواحدة. مع مربع المسافة بين السطح ومصدر الضوع. 
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شدة الاستضاءة تتناسب عكسيا مع مربع المسافة 
بين مصدر الضوء والسطح. 
وتمثل العلاقة بينهما بالشكل البياني المقابل. 


” ملحوظة لذ 
تتوقف شدة استضاءة سطح ماء على عاملين هما : 
۱- قوة إضاءة المصدر الضوئى ( علاقة طردية ). 
۲- مربع المسافة بين مصدر الضوء والسطح ( علاقة عكسية ). 


" « بفرض ثبات قوة إضاءة / 
/ر المصرر الضونی» 


بفرض أن كمية الإضاءة = ۲ المسافة (ف) = ۱ 
۱- زيادة المسافة بين مصدر ضوني وسطح ما 
إلى الط 3 ۱ ب ف, > ۲ 


تقل شدة استضاءة السطح إلى الربع. هی 
۲- زيادة المسافة بين مصدر ضوني وسطح ما 
ثلاثة آمتالها. 
تقل شدة استضاءة السطح إلى التسع. 
۳- نقص المسافة بين مصدر ضوني وسطح ما 
إلى النصف. 
تزداد شدة استضاءة السطح إلى اربعة امثال قيمتها. 


+ فا < ۳ 


.. شدة الاستضاءة = 


١ 
وحدة‎ GG مسم د ڪڪ‎ 
2 م‎ 


تقدر شدة استضاءة السطح 
بوحدة ( اللومن/متر ") 
او ما یعرف باللوکس ۱۱ 
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الأسئلة 


۱- ینتقل الضوء في الوسط المادي الشفاف على هينة عدر یمکن التحکم في 
۲- یتکون الضوء الابیض من آلوان تعرف بألوان 


۱- الوسط الذي بسعح,بنفاذ الضوء خلاله, 

۲- كمية الضوء الساقطة"عمودياً على وحدة المسباخات من السطح في الثانية الواحدة. 
۳- المسافة التي یقطعها الضوء في الثانية الواحدة, 

کد عالم اثبت أن الضوء یتکون اتن الطاقة. 5 

۰- أكبر ألوان الطيف انحرافاً. 

٦‏ كمات من الطاقة المكونة لموجة الضواء: 

۷- يستخدم في تحليل الضوء الأبيض. 


۱- لا نرى الأشياء خلف الزجاج المصنفر بوضوح. 


~~ 
3 


۲- طاقة فوتون الضوء الأحمر أقل من طاقة فوتون الضوء البرتقالي. 
۳- تقل شدة استضاءة السطح بزيادة المسافة بين السطح ومصدر الضتوء. 
4- عدم رؤية الشوائب التي قد توجد في العسل الأسود. 


۰ یعتبر جلد الإنسان وسط معتم. 
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-٦‏ يمكن لموجات الضوء المرور من فتحات صغيرة. 
۷- لا يسمح الخشب بمرور الضوء خلاله. 

س٤‏ قارن بين كل من 
۱- الوسط الشفاف._«الؤسط شبه الشفاف - الوسط المعتم. 


( من حيث نفاذية الضوعء خلاله - ذكر مثال لكل وسط) 


فى 


۲- الضوء الاحمر بي الضوء البنفسجي (من حيث الطول الموجي - التردد - الانحراف). 


سه ماذا بحدث عند 


۱- سقوط ضوء أبيض علي الوجه اللامع لقو صٍ,مدمّج (60). 


۲- وضع شريحة من كيس بلاستيك شفاف على صورة فوتوغرافية. 


۳- نقص المسافة بين مصدر ضوئي ما وسطح معتم من تز إلي ه متر. 


4 - وضع ماصة في زجاجة شفافة بها لبن وأخرى في زجاجة بها ماع 


س٠‏ استخرج الكلمة الشاذة ثم اربط بين باقي الكلمات 
۱- أخضر - أحمر - أبيض - نيلي. 
۲- عسل أسود - خشب - جلد - عسل أبيض. 
۳- زجاج شفاف - ماء نقي - هواء - زجاج مصنفر. 
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س۷ اختر الإجابة الصحيحة مما بين القوسين 
١‏ موجات الضوء 
(ميكانيكية مستعرضة / كهرومغناطيسية طولية / كهرومغناطيسية مستعرضة) 
۲- جلد الانسان من الأوساط المادية (الشفافة / المعتمة / نصف الشفافة) 
۳ طاقة فوتون الضوء الأخضر طاقة فوتون الضوء الأصفر. 
(أكبر من / تساوي / أقل من) 
٤‏ لا يستطيع الضوعء"النفاذ خلال (الهواء / الماء النقي / الفلين / الزجاج المصنفر) 
-٥‏ يتحلل الضوء الأپیض,غلد سقوطه على 
کے ` الماع ل /إمنشور ثلاثي زجاجي / حائل أبيض) 
(خلزونية / دائرية / مستقيمة / منحنية / شبه دائرية) 
. من ا الشفافة التي تسمح بنفاذ الضوء خلاله. 
( الزجاج المصنفر:/ الماء / العسل الأسود / ورقة الشجر) 
أن موچه الضوعء,تتکون من کمات من الطاقة. 
(استحق نیوتن / الحسن بن الهیثم, / هیرتز / ماکس بلانك) 


۱- موجات الضوء المرني یتراوح طولها بين ۳۰۰ ٠‏ 5" ,تاتومتر. 
۲- تقدر سرعة الضوء بالمساحة التي یقطعهّا الضوء فی الثانيّة الواحدة, 
#۳ بنتقل الضوء في الوسط الشفاف على هووچ لوط مستقيمة هن يڼ سرعتها. 
؛- یعتبر جسم الإنسان من أمثلة الاجسام المصّقؤالة: 
GE AE RSE 2‏ 7 4 موجته 
يعتبر الوسط الذي ترى الأجسام الموضوعة خلفه غیر وَاشحة وسكا 
١ -۷‏ ضوء الأحمر يتحرف بلقب من قاعة شور 
۸- سرعة الضوء في الفراغ تساوي ۲ × ۱۰ کم اس 
-٩‏ یعتبر الضوء الأبيض ضوء مركباً من تسعة آلوان. 
۰- طاقة الفوتون = متغير بلانك × تردد الفوتون. 


۹ سرعة الضو عء, 
۲- شدة الاستضاءة. 


۳ قانون التربیع العکسی. 
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انعکاس و انکسار الضوء 
علمت من الدرس السایق : 
الضوء ه يسير في خطوط مستقيمة. ه لا ينفذ خلال الأجسام المعتمة. 
لذا عند سقوط الأشعة الضونية على جسم معتم » فانها لا تنفذ خلاله › 
علل ؟ تکون ظلال للأجسام المعتمة, 
لأن الضوء يسير في خطوط مستقيمة › لا ینفذ خلال الأجسام المعتمة, 
ور تبط‌دراسة الضوء بمفهومین اساسیین › وهما : 
أولا انعکاس الضوء ثانيا انکسار الضوء 


SS 2‏ : 
أولا انعکاس الضوء 


نلاحظ تكون صور مقلواببة للأشجار والمبانی والسياوات» > 
على الطريق عند سقوظ الامنظار أو علي سطح ماء انساكن › 
وتفسر تلك المشاهدات بحدوث.ظاهرة انعكاس الظنوء. 
< انعکاس الضو ء 


انعكاس الضوء : ارتداد موجات الضوء إلى نفس وسط السقوط عندما تقابل سطحا عاكسا. 


هو خط مستقيم يُمثل الحزمة الضوئية 
الساقطة على السطح العاكس» ويلامسه عند نقطة السقوط. 
هو خط مستقيم يُمثل الحزمة الضوئية 
المرتدة عن السطح العاکس. ويلامسه عند نقطة السقوط. 
هى الزاوية المحصورة 
بين الشعاع الضوئى الساقط 
والعمود المقام من نقطة السقوط على السطح العاكس. 
هى الزاوية المحصورة 
بين الشعاع الضوئى المنعكس 
والعمود المقام من نقطة السقوط على السطح العاكس. 


جهاز إسقاط ضوق 


ه زاوية سقوط شعاع ضوئى على سطح 
عاکس O»‏ 


الزاوية المحصورة بين الشعاع الساقط والعمود المقام | الزاوية المحصورة بين الشعاع المنعکس والعمود المقام 
من نقطة السقوط على السطح العاکس تساوی ٠ه‏ من نقطة السقوط على السطح العاکس تساوی ۲5 


مستر/ محمود هاشم 01287696868 مستر/ محمود هاشم 01061801314 


قانونا انعکاس الضوع 
يخضع انعكاس الضوء لقانونين ۰ ويمكن تحقيقهما بإجراء النشاط التالی : 
۴ تحقيق قانونا انعكاس الضوء 
الأدوات المستخدمة : 
ه ورقة بيضاء. « مرآة مستوية. ه مشبكى ورق. 
۾ مسطرة. © منقلة. © دبوسين. 
الخطوات : 
۱- ارسم خط أفقى (س ص) على الورقة البیضاء لیمثل السطح العاکس » 
ثم ثبت المرآة المستوية عمودیا عليه باستخدام مشبکی الورق. 
۲- أقم خط متقطع (ن م) عمودی على الخط (س ص) لیمثل العمود المقام. 
۳- ارسم خط مستقیم مائل ((م) لیمثل الشعاع الضونی الساقط ‏ 
ثم قس الزاوية (26) المحصورة بينه وبين 
العمود المقام (ن م) والتی تمثل زاوية السقوط, 
: - ثبت الدبوس (5) على الخط المستقیم (۱ح). 
۰- انظر للجانب الآخر من المراة وثبت الدبوس (ءء) 
بحيث يكون على استقامة صورة الدبوس (5,) 
ثم ارفعه من بعد تحديد موضعه. 
5- ارسم خط مستقيم يمر بموضع الدبوس (ى) ومده على استقامته 
ليقابل السطح العاكس (س ص ) عند النقطة (م ) 
ليمثل الخط المستقيم (ب م( الشعاع الضونی المنعکس. 


۷- قس الزاوية المحصورة بين الخط المستقيم (ب م) ه زاوية السقوط = زاوية الانعکاس 
والعمود المقام (ن م( والتى ثمثل زاوية الانعكاس. 


۸- غير زاوية السقوط عدة مرات ۰ وعین فى کل مرة ه تتغیر زاوية الانعکاس تبعاً لتغیر زاوية 
زاوية الانعکاس المقابلة لها. السقوط بحیث تکون مساوية لها دائماً. 
الاستنتاج 
الضوء في انعکاسه لقانونین › یعرفا بقانونی انعکاس الضوء › و شما : 


,موه اما 
1 


الشعاع الضونی الساقط والشعاع الضونی المنعکس 
والعمود المقام من نقطة السقوط على السطح العاکس تقع 
جمیعها في مستوی واحد » عمودی على السطح العاکس 


۲ 8 سقوط شعاع ضونی عمودیا على 
سطح عاکس »> مع تعلیل اجابتك. 
يرتد على نفسه . لأن كلا من زاويتى السقوط والانعكاس تساوی صفر 55 


أى أن الشعاع الضونی سقط عموديا على السطح العاكس. 
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وی ج المطقام 


الا 


كسس الاتعکاس زاوية السقوط = زاوية الانعکاس زاوية السقوط = زاوية الانععاس | زاوية السقوط = زاویه الانعکاس 
= = صفر ٩۲۰ < ۲ + RE OHS‏ 


آداء ذاتى من الشكل المقابل » أكمل : 
مسار الشعاع الضوني الساقط على المراة (() 
بحيث ينعكس علی المرآة (&) ثم عين 
زاوية الانعكاس عن المرآة (ب): 
جه الكل 
زاوية السقوط عن المرآة (۱) < ....... 
زاوية السقوط عن المرآة (ب) = 


| أنواع اتعناس انضوى | 
يصنف الانعکاس,فی الضو ع,الق"نوعین ۰ هما : 
تس غير مق 


الانعکاس المنتظم : هو ارتداد الأشعة الضونية الانعكاس غير المنتظم : هو ارتداد الأشعة الضونية 
في اتجاه واحد ۰ عند سقوطها على سطح مصقول. في عدة اتجاهات » عند سقوطها على سطح خشن. 


© الاسطح المصقولة » مثل : © الأسطح الخشنة › مثل : 
ه سطح المرآة المستوية, ه سطح ورقة شجر. 
© لوح من الاستانلس. © چاکت من الصوف. 
ه شريحة مستوية من رقانق الالومنیوم (الفویل). ه قطعة من الجلد. 
انطباق قانونی انعکاس الضوء عليه 
تعمل أسطح المعادن المصقولة کمرایا, سقوط الأشعة الضونية على الاسطح الخشنة. 
لأن الأشعة الضونية الساقطة على سطحها تنعکس الأشعة بشکل غير منتظم 
تنعکس بشکل منتظم في اتجاه واحد. في عدة اتجاهات. 
" للاطلاع فقط " 
المرآة النظيفة سطحها یعکس الضوء بشکل منتظم . لذا لا ری سطحها اللامع النظیف . على عکس 
المرآة المتسخة التی یعکس سطحها الضوء بشکل غير منتظم فیمکننا رؤية سطحها اللامع غير النظیف 
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ثانيا انکسار الضوء 


ه يتغير مسار برميل يتحرك بقوة دفع ثابتة عند انتقاله مائلاً 
من الأسفلت إلى الرمل ثم إلى الأسفلت مرة أخرى › 
وذلك نتيجة لاختلاف سرعته فى الوسطين. 

وبنفس الكيفية 


ه يتغير مسار الشعاع الضوني عند انتقاله مائلا من وسط شفاف (كالهواء) 
إلى وشط شفاف أخر (كالزجاج) مختلف عنه في الكثافة الضونية. 


انكسار الضوء : هو تغير مسار الشعاع الضوئي عند انتقاله مائلآ من وسط شفاف 
إلى وسط شفاف آخر مختلف عنه في الكثافة الضوئية. 


فكلما زادت الكثافة الضوئية للوسط تقل سرعة الضوء فيه » والعكس صحيح " علاقة عكسية " 
تطبية 
الهواء والماء والزجاج أمثلة لأوساط شفافة مختلفة فى الكثافة الضوئية ۰ ويُمكن ترتيبها كالتالى : 
من حيث الكثافة الضوئية : الزجاج 8 الماء 2 الهواء. 
من حيث سرعة الضوء فيها : الزجاج © الماء 5 الهواء. 


۱- ينكسر الشعاع الضوئي عند انتقاله مائلا من الهواء إلى الزجاج. 
لاختلاف سرعة الضوء في الهواء عنها في"الرّاجاج: 
۲- تتغير سرعة الضوء عند انتقاله مائلا من وسط شفاف (كالّماء) 
إلى اخر(كالهواء) بالرغم من ثبات التردد. 
نتيجة للتغير الحادث في الطول الموجي. 


لدراسة عملية انكسار الضوء يلزم التعرف ولا على بعض المفاهيم المرتبطة به : ى 
زاوية الخروج 5 (هواء) زاوية السقوط 
0 الزاوية المحصورة بين | 5 الزاوية المحصورة بين 
مسار الشعاع الضوئى مسار الشعاع الضوتی 
من نقطة الخروج علی وجد من نقطة السقوط على 
السطح الفاصل. کر ۲ السطح الفاصل. 
۱ 5 

زاوية الانکسار ی 

الزاوية المحصورة بين مسار الشعاع الضوئی التکسر 

والعمود المقام من تقطة السقوط على السطح القاصل. 
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ما معنى آن r‏ 
© زاوية انکسار شعاع ضونی ۵" 9 زاوية خروج شعاع ضوني ۳۰" 


الزاوية المحصورة بين مسار الشعاع الضوني الزاوية المحصورة بين مسار الشعاع الضوني 
المنکسر والعمود المقام من نقطة السقوط الخارج والعمود المقام من نقطة الخروج 
على السطح الفاصل تساوي ۵ 4 علی السطح الفاصل تساوي ۳۰ 
ويُمكن تحقیق عملية انکسار الضوء › باجراء النشاط التالی : 
تحقیق انکسار الضوء 
ممعم الو فا شب لل © منقلة. 
© قلم ليزن ۱ 


الخطوات : 
-١‏ ضع متوازي المستطيلات على الورقة البيضاء وحدد محيطه بالقلم. 
۲- أسقط شعاعاً مائلا من قلم الليزر عند نقطة السقوط (() على احد أوجه 
متوازي المستطيلات وحدد مساره بالقلم والمسطرة ليمثل 
الشعاع الضوئي الساقط. 
۳- حدد مسار الشعاع الضوئي الخارج من نقطة الخروج (ب) 
على الوجه المقابل من متوازي المستطيلات. 
-٤‏ ارفع متوازي المستطيلات. وصل بين النقطتين (() » (ب) 
بخط مستقيم لیمثل الشعاع الضوئي المنكسر. 
-٥‏ ارسم عند كل من النقطتين (۱) ۰ (ب) خط رأسى متقطع ليمثل العمود المقام. 
الملاحظة - 
ه يتغير مسار (ينكسر) الشعاع الضوني الساقط عند انتقاله مانلا من الهواء للزجاج أو من الزجاج للهواء. 
ه زاوية السقوط (50 ) # زاوية الانکسار(۵,؛۳ ). 
« زاوية السقوط (50") = زاوية الخروج (۱۰). 
ه الشعاع الضوئي الساقط يوازى الشعاع الضوني الخارج. 
الاستنتاج : 
تحدث ظاهرة انكسار الضوء عند انتقال الشعاع الضوني مائلاً من وسط شفاف إلى وسط شفاف آخر 
مختلف عنه في الكثافة الضوئية. 


معامل الانکسار المطلق للوسط یه 


تعرف العلاقة بين سرعة الضوء في الهواء وسرعته في أي وآسط آخر 
باسم معامل الانکسار المطلق (ن) والذی یمکن تعريفه كالتالي * 
معامل الانكسار المطلق : هو النسبة بين سرعة الضوء فى الهواء وسرعته في الوسط الشفاف. 


7 . , _ سرعة الضوء في الهواء 
معامل الانكسار المطلق للوسط (ن) ET‏ مرها انوم فیط 


11 1 له زلا للاطلاع فقط : 
Cx e‏ 2 : 117 2 لا توجد وحدة قياس لمعامل الانکسار المطلق لانه عبارة عر 
سرعة الضوء فى الهواء آکبر مما فى أى وسط آخر | | ° بر کی و ا ب 
الانكسار المطلق له ومعامل الانكسار المطلق لوسط شفاف 
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© معامل الانكسار المطلق للماء ۱,۳۳ 
أي ان النسبة بين 
سرعة الضوء في الهواء 
وسرعته في الماء تساوى ۱,۳۳ 


معامل الانكسار المطلق لأى وسط شفاف 
دائما أكبر من الواحد الصحيح. 
لأن سرعة الضوء في الهواء أكبر من سرعته 


8 ويمكن حساب كل من التردد وعدد أسنان الترس وعدد دوراته والزمن » كما يتضح مما يلى : 


لحساب معامل الانكسار المطلق للوسط (ن) 


لحساب سرعة الضوء فى الوسط 


9 لسن اب ما بان سرعة الضوء فيه ۷ ۲ .٠٠*مل/ث‏ 


۳ ۷ ۸۱۰۱ 
؟,؟ يح NI‘‏ 


و تون ون 
معا | | ۳ ۱ 3 امس ۶ ل ٤‏ 200 سا 
مل الانكسار ا#وييلق لالجل | اوشيعي - ب ام في الكحون ورج تقريبا. 
8 احسب سرعة الظلوء في الزجاج › ذا کات وة قي الهواء ۳ × *٠١‏ ماث 
ه ( معامل الانکسار المطلق للز جاج ۱,۰ ) 
الحل 5 
50 1 سرعة الضوء فى الهواء 
عة الضو ا لز جاح - 2 سصي ههه 0 
2 ء في الزجاج معامل الانكمتار المطلق للزجاج" 


مه 


الوسط الذى معامل انکساره المطلق کبیر » تکون : 
و کثافته الضوئية كبيرة. (قدرته على کسر کی مار شياع انضونی مار ی کیت ٠‏ علاقة طردية ٠‏ . 
ه سرعة الضوء فيه صغيرة . علاقة عكسية . 


قدرة الماس على کسر الأشعة الضونية أكبر من قدرة الزجاج علل؟ 
لأن معامل الانکسار المطلق للماس آکبر من معامل الانكسار المطلق للزجاج. 


AIST 8‏ 
لع ود ۲ ۰ ۸۱ 


37 5 


۱, 5 


مسار الاشعة الضونية الساقطة على ١‏ 
ه عند انتقال شعاع ضوني ماثلاً من وسط 
اقل كثافة ضوئية (معامل انکساره أقل) کالهواء 
إلى وسط اکبر كثافة ضوئية 
(معامل انكساره أكبر) كالزجاج .. 


الكثافة الضوئية 
5 عند سقوط شعاع ضوني 
عموديا على السطح الفاصل 
في الكثافة الضوئية ع 


۱ ه عند انتقال شعاع ضوئي مائلاً من وسط 
اکبر كثافة ضوئية (معامل انکساره آکبر) کالزجاج 
(معامل انکساره أقل) کالهواء .. 

ما النتانج المترتبة على ذلك ؟ 
بنکسر الشعاع الضوئي 
مبتعدا عن العمود المقام 
على السطح الفاصل بين الوسطین الشفافین 
العحمود ابلقام 


ینکسر الشعاع الضوني 


ینفذ الشعاع الضوئني 
مقتربا من العمود المقام على السطح الفاصل 


علی استقامته 
دون ان یعانی انكساراً 


زاوية السقوط («) 
اقل من زاوية الاتکسار (۷) 


۱ زاوية السقوط (2) 
اكبر من زاوية الانکسار (۷) 


مما سبق يتضح أن : ( من شروط انكسار الضوء ) 
سقوط الشعاع الضوني مائلا على السطح الفاصل بين وسطين شفافين مختلفين في الكثافة الضوئية 
(أي ان زاوية السقوط لا تساوي صفر). 
۱ ظواهر طبيعية مرتبطة بانعكاس وانكسار الضوء 
۱- رؤية الاجسام في غير آشکالها الطبيعية بیع 
> عند النظر لجسم مغمور جزء منه في الماء - کالقلم - فانه 
يبدو وکانه مکسور 
لأن الأشعة الضونية الصادرة عن الجزء المغمور في الماء تنکسر مبتعدة 
عن العمود المقاة"» فتری العين امتدادات الأشعة المنکسرة المكونة لصورة الجسم. 


۲- رؤية الاجسام في غير مواضعها الحقيقية 
۴ العین تری الجسم (۲) 


امتداد الشعاع ابلنکسر ق للوشع 1) 7 


تخت ص 


هلد لطر لجسم كين قن اداه - ۵ ان ١‏ ل یش دی .رکه 
يبدو فى موضع ظآقرى_هلاتفعا قلیلا عن مو ع الخقیقی 
لأن الاشعة الضونية الصادرة عن الجسم المغمورفي آلفاء تنكسر مبتعدة عن العمود المقام › 
فترى العين!امتدادات الأشعة المنكسرة ۴ لصوراة الجسم. 
"علل؟ رؤية السمكة في الماء في موضحاعلی قليلاً من موضعینا موضعها الحقیقی > 
عند النظر إليها من اعلی احد جوانب#الحوض. 
لان الأشعة الضونية الصادرة عن السمكة 
تنکسر مبتعدة عن العمود المقام . فتزاق 
العین امتدادات الأشعة المنکسرة المكونة لصورة السمكة. 


لتحدید الموضع الحقیقی لجسم مغمور كلياً فى الماء 
النظر الیه رأسیا ( عمودياً على سطح الماء ) 


ظاهرة السراب : هی ظاهرة طبيعية تحدث في الطرق الصحراوية » 
وقت الظهيرة - خاصة في فصل الصيف - 
وکانها على مسطح خيالي من المیاه. 


عل 7 حدوث ظاهرة السراب في المناطق الصحراوية وقت الظهيرة. 
لحدوث انعکاس وانکسار للضو ء 
في طبقات الهواء المختلفة في درجة الحرارة 


مستر/ محمود هاشم 01287696868 مستر/ محمود هاشم 01061801314 


۱- في الانعكاس المنتظم ترتد الأشعة الضوئية في 
۲ ينعكس الضوء بحيث تكون زاوية 
"- عند النظر لقطعة نقود معدنية في كوب به ماء يكون موضعها 


:- النسبة بین ژاوية الستقوط إلى زاوية الانعكاس تساوي 

۰- تحدث ظاهرة السراب في وقت ۰ 

*- یصنف الانعکاس إلى نوعین هما 

۷- ورق الشجر والجلد من الأسطح الت يحدث علیها انعکاسا 
المصقولة يحداك؛عليها انعكاستاً 


۱ اکتب | ۱ لمصطلح العلم‎ i 


- ارتداد الموجات الضونية إلى تفل الوسط الصادر منه عندما:تقابل سطحاً عاكساً. 
۲- النسبة بين سرعة الضوء في الهواء وسرعته في آي.وسط شفاف أخر. 
۳ الزاوية المحصورة بين الشعاع الضوني الخارج والعمود المقام‌مَن نقطة الخزوج 
على السطح الفاصل. 
4- ارتداد الأشعة الضونية في عدة اتجاهات مختلفًعند سقوطها علی سط خشن. 
-٥‏ قدرة الوسط الشفاف على كسر الأشعة الضوئية. 
ت الزاوية المحصورة بين الشعاع الضوني الساقط والعمو#التقاة من نقطة ا0 عوط 
علي السطح العاكس. 
۷- زاوية سقوط شعاع ضوني تساوي زاوية انعكاسه. 
۸- الزاوية المحصورة بين الشعاع الضوني المنعكس والعمود المقام من نقطة السقوط 
علي السطح العاكس. 
-٩‏ ظاهرة طبيعية تحدث في الطرق الصحراوية وقت الظهيرة تظهر فيها الأجسام مقلوبة 
وکانها على مسطح خيالي من المياه. 
۰- تغير مسار الضوء عند انتقاله من وسط شفاف إلى وسط شفاف أخر مختلف عنه 
في الكثافة الضوئية. 


۱- حدوث ظاهرة السراب. نیت 


۲- تبدو أرضية حمام السباحة آعلی من موضعه الحقيقي. 


۳- معامل الانکسار,المظلق لأي وسط شفاف دائماً آکبر من الواحد الصحيح. 


4 - تکون ظلال للاجسام المعتقة. 


۰- الشعاع الطلوّئي الساقط عمودیاً علی شطح عاکس يرتد على نفسه. 


5- زاوية السقوط لا تمكاوتي زاوية الانکشان دانما. 


۷- ینکسر الشعاع الضوني عند اثتقالیه مانلاً بين وسطين/تثقافين مختلفین في 
الكثافة الضونية. 


۸- لا ینکسر الشعاع الضوني الذي يسقط عمودیاً علق السطح الفاصل بين وشنطین 
مختلفین في الکتافة الضوئية. 


س ٤‏ قارن بين کل من ۶ 
-١‏ الانعکاس المنتظم - الانعکاس غير المنتظم. 


۲- انعکاس الضوء - انکسار الضوء. 
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مستر/ محمود هاشم 01061801314 


۱ سقوط الأشعة الضوئية علي شنطة مصنوعة من الجلد. 
۲ اضافة مادة إلى وسط شفاف تزید من كثافته الضونية, 
۳- تغیر سرعة الضوء عند انتقاله من وسط الی وسط شفاف آخر. 


4 - انکسار الأشعة الضونیة" آلصادرة من الجزء المغمور من جسم في الماء. 


۰- حدوت اتعكاس وانکسار للضوء في الصحزاء وقت الظهيرة. 


7 سا اذكر مثالا واحدا لكل من" 
۱- سطح يحدث عليه انعکاس منتظم للضوءع: 
۲- ظاهرة مرتبطة بانعکاس وانکسار الضوع. 

۳- سطح يحدث انعكاس غير منتظم للضوء. ` 

س" اختر الإجابة الصحيحة مما بين القوسين 

-١‏ إذا كانت الزاوية المحصورة بين الشتفاع, الضونی الساقط والعمود المقام من نقطة 
السقوط على السطح العاكس 5٠‏ فإن#زاوية الانعكاس تساو 

) ۱۱5 ۳۹۰ / ۵۰۱ ° 


۲- من الشکل المقابل قيمة الزاوية (×) 


هواء 


۳- عند سقوط شعاع ضوني عمودياً على سطح عاكس فان زاوية التيقوط,تشاوي 
5٠0(‏ | 4۵ | صفر ۲٩۰۱‏ ) 

-٤‏ یرجع انکسار الضوء إلى اختلاف الضوء في الاوساط الشفافة المختلفة. 
( تردد | سرعة | حجم | شدة ) 

۵ من الشکل المقابل النسبة بين زاوية السقوط وزاوية الانکسار 


(البلاستيك / الجلد / الصوف / الاستانلس) 
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س۸ ماذا نعنى بقولنا 
۱- زاوية سقوط شعاع ضوني على سطح مراة مستوية ٠١‏ 


۲- معامل الانكسار المطلق للزجاج = ٠,١‏ 
۳- زاوية خروج شعاع ضوني ۹ 


-٤‏ زاوية سقوط شتغقاع ضوني علي سطح عاکس تساوي صفر. 


۰- زاوية انکسار شعاع ضوني ؛؛ ۳" 


۱- احسب معامل الانکسار المطلق لمادة الماتل ۰ علماً بان سرعة الضوء فیها تساوی 
۰۵ ۶ ۲۱۰ ماش 


۲- من الشکل المفابل احسب قيمة * 
(أ) زاوية الانعکاس. 
(ب) الزاوية المحصورة بين الشعاع الضوني الساقط 7 7 
والشعاع الضوني المنعکس . اذا آصبحت الژاوية بين الشعاع سوت فد رآ . ارك 


۳- احسب سرعة الضوء في الزجاج إذا علمت أن معامل انکساره: هيا 


کد فی الشکل المقابل : (۲) > (ب) مرآتان مستویتان › والشعاع الضوني الساقط على 
المرآة (ب) موازیا للمرآة (۲) : (ب) 

۱- آکمل مسار الشعاع الضوئي حتي ينعكس عن المراة (ب). 

۲- کم تکون زاوية الانعکاس عن المراة (ب). 

۳- کم تکون زاوية السقوط على المراة (۲). 
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امتحان علوم شهر مارس ۲۰۲۶ الدرجة/ 
الصف الثانى الاعدادی 


() خر لجاب الصحيحة من د بين القوسين : (؛ درجات كل نقطة درجة ) 
۱ - سرعة الصوت تکون و 
(الهواء / الماء / الخشب / الفراغ ) 
٠ "5‏ هضور من طفة الضوء 
لض الأزرق / الأحمر / النيلى ) 
ساط الشفافة الټن تسمح بنفاذ الضوء خلالها. 
Th‏ اللبن / الهواء / الجلد ) 
- إذا كانت المتتييافة الافقیهبین مركز التضاؤط الثالث ومركز التضاغط الخامس عند 
انتشار موجه يمار ى ۲۰ متا فا الطولج/لموجى يساوى 
ذه FE [1Y‏ ۰ ) 
(ب) علل : ۹ ( درجة واحدة ) 
لا يسمع الإنسان مو جات جهاز سب د الطبية. 


به" 


السؤال الثانى 

أ) اكتب ١‏ ۱ الدال على كل عبارة من العبارات الاتبه . ( ؛ ترجا تكلا تقطة ذرجة ) 

۱- موجات لا يلزم لانتشارها وجود وسط مادى ۰ حيث يمكنها الانتشار في الفراع: 

"- مؤثر خارجى يؤثر على الأذن فيسبب الإحساس بالس وم N‏ 

۳ كمات من الطاقة المكونة لموجة الضوء. 

-٤‏ كمية الضوء الساقطة عمودياً على وحدة المساحات ١م'من‏ السطج فى الثانیة:الواحدة. 
> 


۱ ( درجة واحدة ) 
(ب) ادیرت عجلة ساقار بمعدل ۰ دورة فى دقيقة ونصف وبملامسة الصفيحة المرنة 
لاحد آسنان الترس آصدر صوتا تردده ۰۰؛ هیرتز » احسب عدد آسنان الترس 
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نموذج رقم ۲ امتحان علوم شهر مارس ۲۰۲ الدرجة/ 
الصف الثانى الاعدادی 


السؤال الأول : 
أ) اختر الاجابة الصحيحة من بين القوسين : ( ٤‏ درجات كل نقطة درجة ) 
1 ؛ مللی متر < بي 

( ؛ × ۱۰ الانومتر / ؛ ۲۱۰۰ میکرومتر / 4 × ٠١‏ متر / جمیع ماسبق ) 
۲ من النغمابث الصوتیة غیر منتظمة التردد 

ا 7 الشوكة الروننانة / الدراجهة البخارية / النای ) 

۳- تتنانتتكك طاقة الفوتون ذذ 

( طرتنا مع تردده عكسياً مرح( طردیا مع طوله الموجى / عكسيا مع تردده ) 

تام خی E‏ يڻ متبتتاقایتین التردد (۲ : )٤‏ فان النسبة بين الطول 


) ؛‎ : ۱ / È7 4 


) درجة واحدة‎ ( SK 


تستخدم ےک ات الغذائية. 


السؤال الثانى : 
ا العبا ات الآتية - ( ٤‏ 9رجات,کل نقطة درجة ) 
- النغمة التوافقية أقل أ من تلك التي للنغمة الاساسية. 


۲- یتناسب تردد الموجة تناسباً ۰ کے 
تناسباً ............... امع سرعة الموجة. 
۳ أقل ألوان الطيف تردداً 


4- يستطيع الإنسان تمييز الأصوات التى يتراوح ترددها بين 


ب) احسب * ( درجة واحدة ) 
المسافة بين الق والازش بالقياع مقر » 4 بقعت ان ضوع آشمین اتان 
على سطح القمر يصل إلى سطح الأرض بعد و 
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نموذج رقم ۳ امتحان علوم شهر مارس ۲۰۲ الدرجة/ 
الصف الثانی الاعدادی 


السؤال الأول : 
(أ) اختر الاجابة الصحيحة من بين القوسين : ( ؛ درجات كل نقطة درجة ) 
پیم. صوت المرأة. 
[ اعلی درجة / أعلى حدة / أكثر غلظة / أعلى طبقة ) 
۲- آثبت العالما......... أك هوجة الضوء عبارة عن فوتونات. 
( نیوتخ۷/ الحسن‌,ین الهيثم / ماكس بلانك / هیرتز ) 
۳- تتفقف)النغمات التوا الصوت. 
۳۰ (تردد مضصدر | طبيعة مصدر / بعد مصدر / قوة مصدر ) 
4- کم سعة موه من القمة(الثانية إلى“القاع«الشالث فى موجة مستعرضة ؟ 
7 نل 900 نحل ۸ ) 


(ب) ماذا يحدث عند ( درجة واحدة ) 
زيادة المسافة بين مصدریاکتتوتی والأذن إلى ان اماي سے بالنسبة لشدة الصوت . 


(: دراجات كل(تقطة درجة ) 


۱- موجات الضوء المرئى يتراوح طولها الموج بین؟ ۳۸۰ )14 
- تتوقف درجة الصوت على سعة اهتزاز مصدره. 

۳- سرعة الموجة ثابتة فى الوسط الواحد وتختلف من وسّط لآلخر. 

4- يسير الضوء فى الوسط الشفاف على هيئة خطوط منحنی 


۱ ۱ («دالاجة واحدة ) 
(ب) عند ادارة عجلة ساقار بالید وملامسة آسنان أحد تروسها بصفيكة هة أصدرت نغمة 


ترددها ۲۶۰ هیرتز » وکان عدد أسنان الترس۳۰ سنا . فما عدد دورات المعجلة قى الدقيقة, 


مستر/ محمود هاشم 01287696868 مستر/ محمود هاشم 01061801314 


مستر/ محمود هاشم مستر/ محمود هاشم 


نموذج رقم ٤‏ امتحان علوم شهر مارس ۲۰۲۶ الدرجة/ 
الصف الثانى الإعدادى 


السؤال الأول : 
أ) اختر الاجابة الصحيحة من بين القوسين : ( ٤‏ درجات كل نقطة درجة ) 
- إذا قلت المسافة بین,الاذن ومصدر الصوت إلى النصف . فان شدة الصوت المسموع 


/.,تزداد للضعف / تزداد آربعة آمثال قیمتها / تظل كما هی ) 
۶ الأبيط بواسطة«المنشور الثلائی الزجاجی ‏ فاننا نشاهد الضوء 
9 ....... بين الضوء الازرق والضوع الاصفر. 
به ( البنفسجی / الاحمر / الأخضر / النیلی ) 
۳ سرعة الط تکون أكيه ما ہکن ےھ ... 
( الهوع /,«الماع / الخشجي/ الفراغ ) 
4- المسافة الافقية بين قمة وقاع منتالیین فى الشوجّة تساوی 
( ربع الطول الموجی" /تصف الطول نموجی |99( الموجی / ضعف الطول الموجی ) 


( درجة واحدة ) 


(ب) احسب سرعه انتشا موجة تقطع مسافة قدر ۲۰ متر.ظلال زمن قدره ؛ ثانية. 


به 


السؤال الثاني 7 N‏ 


أ) اختر من العمود (۸) ما يناسب العمود (8) : 


۱- سرعة الضوء (۱) خاصية تمیز بها الأذن بين الموجات الصوتية والضوئية. 
۲- شدة الصوت (۲) خاصية ثمیز بها الأذن بين الأصوات متساوية الشدة والدرجة. 
*- تردد الموجة (۳) خاصية تُميز بها الأذن بين الأصوات الضعيفة والقوية. 
5 نوع الصوت 63 خاصية تميز بها الأذن بين الأصوات الحادة والغليظة. 
(©) المسافة التى يقطعها الضوء فى الثانية الواحدة. 
)٦(‏ عدد الموجات الكاملة الحادثة فى الثانية الواحدة. 


(ب) ماذا يحدث عند : ( درجة واحدة ) 
وضع شريحة كيس بلاستيك شفاف على صورة فوتوغرافية. 


مستر/ محمود هاشم 701287696868 مستر/ محمود هاشم 01061801314 


مستر/ محمود هاشم مستر/ محمود هاشم 


نموذج رقم ه امتحان علوم شهر مارس ۲۰۲ الدرجة/ 
الصف الثانى الإعدادى 


السؤال الأول : 
(أ) اختر الاجابة الصحيحة من بين القوسين : ( ؛ درجات كل نقطة درجة ) 


( قوق سمعية | دون سمعية | سمعية | مستعرضة ) 
۲- الضوء ..(....... أكلل"ألوان الطيف تردداً. 
( آلبتّفسجى / ,الاجمر / الأبيض / الأخضر ) 
۳ تلع الأذن أن تمین‌پی الأصو ات المختلفة اعتماداً على 
درجهة الصوت / شدة الصويتا / نوع الصوت / جميع ما سبق ) 
؛ - جلد الإستانين الأوساط المادية ل١.....©..‏ 
۶ (الشفافة ا المعظمة /_شبه الشفافة ) 


( درجة واحدة ) 


(ب) احسب : تردد النغمةالموسيقية الممأثلة 3 م4 صادرة من عجلة ساقار . عندما 
تدار بسرعة 55٠.‏ ون :ن ن الترس ۲۰ سن. 


يه 


به 


ا کم 92# -__ 

السؤال الثانى : 

أ) استخرج الكلمة الشاذة ثم اربط بين باقى الكلمات : که سكل 5 

۱- طول الموجة / سعة الموجة / تردد الموجة / ضغط الموجة: 

۲- صوت شاكوش / صوت عصفور / صوت دراجة بخارية / صوت آنفچار. 

۳- أصفر / أبيض / بنفسجى / أخضر. 

-٤‏ 5" هيرتز / ١١‏ هيرتز / ٠١‏ هيرتز | ه هيرتز. 

(ب) علل : ( درجة واحدة ) 
تنام كلاب الحراسة وإحدى اذنيها على الارض. 


مستر/ محمود هاشم 01287696868 مستر/ محمود هاشم 01061801314 


نموذج رقم ٦‏ امتحان علوم شهر مارس ۲٠۲٤‏ الدرجة/ 
الصف الثانى الاعدادی 


السؤال الأول : 
(أ) اختر الاجابة الصحيحة من بين القوسين : 
اصوات الصادرة عن الدولفين التى ترددها 
تنا / ۲۰۰ هيرتز / ۸۰ ۱۰ هيرتز | ۱۰ ٠١‏ هیرتز ) 
الضوء الائِلِضُ بواسطة 565 الثلاثی الزجاجی › یکون أقل آلوان الطیف 


السؤال الثانى, ٠‏ 
(أ) صوب ما تحته خط : ری 
۱- سعة الموجة هو النسبة بين سرعة الموجة وترددها. 


و یم 


۲- الموجات دون السمعية یتراوح ترددها بين ۲۰ هیرتز : ۲۰ 
۳ سرعة الضوء فى الفراغ تساوی ۲ × ۱۰ کماث 
4 - الدیسییل هو وحدة قياس شدة الصوت. 


( درجة واحدة ) 


(ب) احسب : سرعة انتشار موجة ترددها ۰۰ هیرتز وطولها الموجی ۵۰ سم 


مستر/ محمود هاشم 01287696868 مستر/ محمود هاشم 01061801314 


مستر/ محمود هاشم مستر/ محمود هاشم 


نموذج رقم ۷ امتحان علوم شهر مارس ۲۰۲۶ الدرجة/ 
الصف الثانى الإعدادى 


السؤال الأول : 

(أ) اختر الاجابة الصحيحة من بين القوسين : ( ٤‏ درجات كل نقطة درجة ) 

توت ۰ متر فى ٠١‏ ثانية وترددها ۱۷۰ هيرتز يكون طولها 
الموجى 


(WwW fF ۵ :,7(‏ 
5 تستخدم الموج لتى ترددها .. امي إجراء 
عملیات جراحية. 
( آقل من 73 هيرتز / أكبر من 7١‏ هيرتنا / ٠١‏ كيلوهيرتز / أكبر من ۲۰ كيلوهيرتز ) 
۳- یتحلل الصوع الأبيض عند سقوطه علی«( 
( سطع الماء ۰ قرش سج ,سعائط / حانل آبیض ) 
4- لا یستطیع الضواءع التفاذ فى ............. 
( آلهواء,/_ الفلین / الزجاجالقضنفر | الماء النقی ) 
(ب) ماذا يحدث عند : ( درجة واحدة ) 
نقص كل من تردد موجة وسرآم‌انتشارها إلى الزیع (لالنسبة لطولها الموجى . 


له 

السؤال الثائى, ٠‏ 
0 هس علامة ( )١/‏ أو علامة (<) أمام العبارات"الآكية - 0000 نقطة درجة ) 
۱- تتوقف شدة الصوت على سعة اهتزاز مصدره. ) ) 
۲- یسیر الضوء فى الوسط المُعتم على هيئة خطوط مستقيمة» ۱ ( 
۳ إذا قلت المسافة بين مصدر الصوت والمستمع من ؛ متر الوع7متزه فان شندة الصوت 

تقل للربع. ره ) ) 
4- سرعة الموجة هی المسافة التی تقطعها الموجة فى الثانية الواحدة. ۱ ) 


ب) احسب * ( درجة واحدة ) 


الطول الموجى لموجة مستعرضة المسافة بين قمة وقاع متتاليين لها ۸ متر. 


مستر/ محمود هاشم 01287696868 مستر/ محمود هاشم 01061801314 


مستر/ محمود هاشم مستر/ محمود هاشم 


نموذج رقم ۸ امتحان علوم شهر مارس ۲۰۲۶ الدرجة/ 
الصف الثانى الاعدادی 


السؤال الأول : 
(أ) اختر الاجابة الصحيحة من بين القوسين : ( ؛ درجات كل نقطة درجة ) 
۱ الصوت الصادر عن اهتزاز وت ۵ من الصوت الصادر 
( أقوى / أغلظ / آضعف / آرفع ) 
الهواء تساوى سرعة الضوء سس ۲۰۰ 
۱ : / الأزرق / جميع ماسبق ) 
لمصاكبة لهبوب العواصنف التی تسبق سقوط الأمطار . لأن ترددها 


السؤال الثانى : 

أ) اكتب المفهو 

-١‏ الزمن اللازم لعمل موجة واحدة. 

۲- نغمة أساسية مصحوبة بنغمة توافقية. 

؟- موجات يلزم لانتشارها وجود وسط مادى » ولا تنتشر 

4 - وسط يسمح بنفاذ الضوء من خلا > فتری الأجسام من 

ب) احسب * 

الزمن الذى يستغرقه أحد تروس عجلة سافار في عمل ٠٠١‏ دورة 

أسنانه 4۰ سن وتردد الصوت الناشئ عن ملامسة الصفيحة المرنة للترس ۱۰۰ هيرتز. 


مستر/ محمود هاشم 01287696868 مستر/ محمود هاشم 01061801314 


مستر/ محمود هاشم مستر/ محمود هاشم 


نموذج رقم ٩‏ امتحان علوم شهر مارس ۲۰۲ الدرجة/ 
الصف الثانی الاعدادی 
السو‌ال الأول : 
أ) اختر الاجاية الصحيحة من بين القوسین ٠‏ 
-١‏ تمیز أذن الإنسان الصو 


(أ) اذكر وظيفة (أو أهمية) كل من : 

۱- موجات الراديو. 

"١‏ - عجلة ساقار. 

۳- الصندوق الرنان. 

4 - المنشور الثلاثى. 

ب) احسب :+ ( درجة واحدة ) 


۷ متر. 


سرعة انتشار موجة صوتية ترددها جسم ۲۰۰ هیرتز وطولها ا 


مستر/ محمود هاشم 01287696868 


مستر/ محمود هاشم 01061801314 


مستر/ محمود هاشم مستر/ محمود هاشم 


نموذج رقم ٠١‏ امتحان علوم شهر مارس ۲۰۲ الدرجة | 
الصف الثانى الإعدادى 


السؤال الأول : 
أ) اختر الاجابة الصحيحة من بين القوسین ۰ ( ٤‏ درجات كل نقطة درجة ) 
۱- الصوت الذی ترددهيه ۲۰ هیرتز من الصوت الذی تردده ۱۰۰ هیرتز. 
( اغلظ / آحد / آقوی / آضعف ) 
۲- تتراوح الاظوال المو ية للضوء المرنی بين ۳۸۰ : ۷۰۰ 
کیلومتر, / _سنتیهتر / میکرومتر / نانئومتر ) 

۳- ترق لغم ة التو فة ١‏ 1لل... تردد النغفة الأساسية. 

( أكبر من ] آقل من“ / يساوى / لا توجد علاقة ) 


تال ۸ لاص /_تيعول | ت+ل ) 


(ب) ما النتائج ١‏ لمتر تة علی< ( درجة واحدة ) 
انتظلاق صوت صفارة 


هيوب الریاح فى نفس اتجاذ القظار ٠.‏ بالنهبة لشدة الصوت المسموع ۳ 


السو ال الثانی : تس 
(أ) اختر من العمود (8) ما یناسب العمود (6) : 


۱- درجة الصوت (۱) خاصية تُميز بها الأذن بين الأصوات القوية والضعيفة. 
۲ سرعة الموجة (۲) خاصية ثمیز بها الأذن بين الأصوات متساوية الشدة والدرجة. 
٣۳‏ سرعة الضوء (۳) خاصية تميز بها الأذن بين الأصوات الحادة والغليظة. 
4- دة الضنوات )٤(‏ المسافة التی یقطعها الضوء فى الثانية الواحدة. 
(۰) المسافة التی تقطعها الموجة فى الثانية الواحدة. 


(ب) احسب : ( درجة واحدة ) 
الطول الموجی لموجة طولية المسافة بين مركز التضاغط الثانى ومرکز التخلخل الخامس 


لها تساوی ۷ متر 


مستر/ محمود هاشم 01287696868 مستر/ محمود هاشم 01061801314 


مستر/ محمود هاشم مستر/ محمود هاشم 


(جابة نموذج رقم ۱ امتحان علوم شهر مارس ۲۰۲ ادرجة / 
الصف الثانى الاعدادی 


السؤال الأول : 
(أ) اختر الاجابة الصحيحة من بين القوسين : (؛ درجات كل نقطة درجة ) 
۱- سرعة الصوت تكوزي أكبر ما يُمكن فى 
( الهواء / الماء / الخشب / الفراغ ) 
۲ طاقة الضواء آلبر ابر من طق الضوء .... 
( الآضفر /, «الأزرق / الأحمر / النيلى ) 
6 0 من بلاس الشفافة ان تسمح بنفاذ الضوء خلالها. 
ييف ( فرق الشجر / .اللبن / الهواء / الجلد ) 
- إذا كانت المككيافة الأفقيةابِيّن مركن“التضاغظ الثالث ومركز التضاغط الخامس عند 
انتشار موكةإنا ماو ى :۲ متر فان الطو ل والموجی يساوى 
T°)‏ ۱۱| .: ) 
(ب) علل : 
لا يسمع الانسان موجات جهاز السوتار عند 


لأنها موجات فوق سمعية › وأذن الآنسا نلا تدرك الأ ت التى بزیدترددها عن ٠١‏ كيلو هيرتز. 


السؤال الثانی : 2 
أ) اكتب ١ ١‏ الدال على كل علار 8 لل العبارات الاتيية : ( 4 قلاجات کل لقطتديجة ) 
-١‏ موجات لا يلزم لانتشارها وجود وسط مادى ۰ كيث يمكنها لالتشارف ی الفرااغ. 
الموجات الكهرومغناطيسية 
۲- مؤثر خارجى يؤثر على الأذن فيسبب الإحساس بالسمع. << 
۳- کمات من الطاقة المقوقة لموجة الضوء. چ الفوتو ات 
4- كمية الضوء الساقطة عمودیاً على وحدة المساحات ۱م"من السطح فى الثانیة الواحدة. 
۴ ستضاءة 
( درجة واحدة ) 
(ب) ادیرت عجلة ساقار بمعدل ۳۲۰ دورة فى دقيقة ونصف وبملامسة الصفيحة المرنة 
لأحد أسنان الترس آصدر صوتاً تردده +٠٠‏ هیرتز » احسب عدد أسنان الترس 
ه الزمن بالثانية (ز) = ۱,۵ ۱۰ = ٩۰‏ ثانية 
و كدق آلستاة الترس (ن) = الزمن بالثانية (ز) × التردد (ت) Û‏ ای 


عدد الدورات (د) ۳۹۰ 


مستر/ محمود هاشم 01287696868 مستر/ محمود هاشم 01061801314 


مستر/ محمود هاشم 


اجابة نموذج رقم ۲ امتحان علوم شهر مارس ۲۰۲ 
الصف الثانى الاعدادی 


السؤال الأول : 
أ) اختر الاجابة الصحيحة من بين القوسين : ( 4 درجات كل نقطة درجة ) 
اند ؛ مللی متر < يبي 
( ؛ × ۷۰ تئومتر ل ؛ ۲۱۰۰ میکرومتر / 4 × ٠١‏ متر / جمیع ما سبق ) 
۲- من النغماظ آلصو اشير منتظمة التردد 
البیانو 7 ,الشوکه الونایه / الدراجة البخارية / النای ) 


ای وه ' 
( طرادتتا مع تردده 7 عكسياً مع سرعته/ طردياً مع طوله الموجی / عكسياً مع تردده ) 
؛- إذا كانت آلنتقية بين سرت موجتدڻ متيطاقايتين التردد (۲ : 4) فان النسبة بين الطول 
!| 5۶ ۲ ۷ ۳ 2 ۱ / ۱ : ؛ ) 
: ( درجة واحدة ) 
تستخدم الموجات فقاق>#السمعية فى تلم الماء واللبن.والمواد الغذائية. 
لقدرتها الفائقة فى "قضایوش أنوا ااا في ت اش الفيروسات. 


السؤال الثانى : e‏ 

([) آکمل العبارات الاتية : ۳40 80 درجات كل نقطة درجة ) 

۱- النغمة التوافقية أقل شدة وأعلی درجة "امن تلك التى للنغمةهالاساسية 

۲- یتناسب تردد الموجة تناسباً عكسياً مع الزمن الوّری › ویتناسب الطول,القوجى 
تناسباً طردیاً مع سرعة الموجة. 

۳ أقل ألوان الطيف تردداً اللون الأحمر وأقلها طولاً موجياً آللون,الینفسجی N‏ 

4 يستطيع الإنسان تمييز الأصوات التى يتراوح ترددها بين كرتر : ۲۰ کیلوهیرتز 
(ب) احسب * ده [ درجة واحدة ) 
المسافة بين القمر والارض بالکیلو متر › إذا علمت أن ضوء الشمتل/المنعکس 

على سطح القمر یصل إلى سطح الأرض بعد ۱,۳ ث 
, سر عة الضوء(ع) = کات .. المسافة (ف) = سرعة الضوء (ع) × الزمن (ز) 
+ سرعة الضوء في الفراغ = ۳ × ۱۰" م/ث 
.. المسافة بين القمر والأرض (ف) = ۳ × ۱۰ * ۱,۳ 2 ۳,۹ × ۱۰" متر 
7 ی 0x‏ م 


مستر/ محمود هاشم 01287696868 مستر/ محمود هاشم 01061801314 


مستر/ محمود هاشم مستر/ محمود هاشم 


إجابة نموذج رقم ۳ امتحان علوم شهر مارس ۲۰۲۶ الدرجة / 
الصف الثانى الإعدادى 


السؤال الأول : 
(أ) اختر الاجابة الصحيحة من بين القوسين : ( ؛ درجات كل نقطة درجة ) 
۱- صوت الرجل ........ي. صوت المرأة. 
([أعلى درجة / أعلى حدة / أكثر غلظة / أعلى طبقة ) 
أ موجة الضوء عبارة عن فوتونات. 
( نيوت[ الحسن‌,ین الهيثم / ماكس بلانك / هیرتز ) 
۳- تتؤقف#النغمات التواف3 
۳۰ (تردد مصدر | طبيعة مصلار / بعد مصدر / قوة مصدر ) 
4 - كم سعة موكة من القمة«الثانية إلى“القاع«الظالث فى موجة مستعرضة ؟ 
2 ل 00 نه ۸ ) 


(ب) ماذا يحدث عند ( درجة واحدة ) 
زيادة المسافة بين مضدر[تتتوتى و الأذن إلى تا اماي سے بالنسبة لشدة الصوت . 


تقل شدة الصوت إلى التسع, << 
السؤال الثانى : ~~ 
([) ضع علامة ( )١‏ أو علامة (<) آمام القراتالآكية ؟ "جات كل نقطة درجة ) 
۱- موجات الضوء المرئى يتراوح طولها الموجق3 بين ۳۸۰ ١:‏ امتر. نومت <) 
- تتوقف درجة الصوت على سعة اهتزاز مصدره. 
۳- سرعة الموجة ثابتة فى الوسط الواحد وتختلف من وسط لاخر. 
4- يسير الضوء فى الوسط الشفاف على هينة خطوط منحلّية.. 


(درجة واحدة ) 
(ب) عند ادارة عجلة ساقار بالید وملامسة أسنان آحد تروسها بصفيحة.مرنة «الشّدرت نغمة 
ترددها ۲4۰ هیرتز › وکان عدد آسنان الترس۳۰ سنا » فما عدد دورات العكلةافى الدقيقة. 
الحل 
« الزمن بالثانية (ز) ‏ ۱۰*۱ = ٠١‏ ثانية 
5 التردد (ت) × الزمن بالثانية (ز) 9 داهو io‏ 


ه عدد الدورات (د) عد أسناق الترس (6) - 


{A =‏ دورة 


مستر/ محمود هاشم 01287696868 مستر/ محمود هاشم 01061801314 


مستر/ محمود هاشم مستر/ محمود هاشم 


إجابة نموذج رقم ؛ امتحان علوم شهر مارس ۲۰۳ ادرجة / 
الصف الثانى الإعدادى 


السؤال الأول : 
أ) اختر الاجابة الصحيحة من بين القوسين : ( ٤‏ درجات كل نقطة درجة ) 
- إذا قلت المسافة بین‌,الاذن ومصدر الصوت إلى النصف . فان شدة الصوت المسموع 


/,«تزداد للضعف / تزداد آربعة آمثال قیمتها / تظل كما هی ) 
ء الابیطل, بواسطة«المنشور الثلائی الزجاجی › فاننا تشاهد الضوء 
نشت بين الو الأزرق والضو: الأصفر. 

(االبنفتتجى؟ / الأذمر / الأخضر / النیلی ) 

۳- سرعة الصو تکون اکب ما پمکن فی»(.. 
( الهواع /الماء 7 الخشیع» | الفراغ ) 
4 - المسافة الافقية ین قمة وقاع مثتالیین فى الفوجه تساوی 
( ربع الطول الموجی /“نصف الطول الموجى ل الموجی / ضعف الطول الموجی ) 
( درجة واحدة ) 


(ب) احسب سرعة انتشار موجة تقطع مسافة قدر ۰ متروظلال زمن قدره ؛ ثانية. 
الحل 


المسافة التی تقطعها الموجقیپالمتر(ف) _ 
سرع المويقة (2)8 الزمن بالثانية (ز) 


السؤال الثانى : N‏ 


أ) اختر من العمود (۸) ما يناسب العمود (8) ٠‏ 


۱- سرعة الضوء (۱) خاصية تمیز بها الأذن بين الموجات الصوتية والضوئية. 
١‏ - شدة الصوت (۲) خاصية ثمیز بها الأذن بين الأصوات متساوية الشدة والدرجة. 
۳ تردد الموجة (۳) خاصية تمیز بها الأذن بين الأصوات الضعيفة والقوية. 
۳ نوع الصوت (“) خاصية تمیز بها الأذن بين الاصوات الحادة والغليظة. 
(©) المسافة التی بقطعها الضوء فى الثانية الواحدة. 
)٦(‏ عدد الموجات الكاملة الحادثة فى الثانية الواحدة. 


(ب) ماذا يحدث عند : ( درجة واحدة ) 
وضع شريحة كيس بلاستيك شفاف على صورة فوتوغرافية. 
ثرى الصورة واضحة. 


مستر/ محمود شاسد 01287696868 مستر/ محمود هاشم 01061801314 


مستر/ محمود هاشم مستر/ محمود هاشم 


إجابة نموذج رقم ه امتحان علوم شهر مارس ۲۰۲ الدرجة / 
الصف الثانى الاعدادی 


السؤال الأول : 
(أ) اختر الاجابة الصحيحة من بين القوسين : ( ٤‏ درجات كل نقطة درجة ) 


(« قوق سمعية / دون سمعية / سمعية / مستعرضة ) 
۲- الضوء ..(....... أكل"ألوان الطيف تردداً. 
( آلبننفسجي / ,الاچمر / الأبيض / الأخضر ) 
۳ تلطع الأذن أن تمین پیت الاصو ات المختلفة اعتماداً على 
درجهة الصوت / شدة الصويتا / نوع الصوت / جميع ما سبق ) 
4 - جلد الإستانييين الأوساط المادية ..222.....٠.‏ 
07 (الشفافة ا المعظمة_/_شبه الشفافة ) 


۱ ( درجة واحدة ) 
(ب) احسب : تردد النمة الموسيقية الممائله 439 صادرة من عجلة ساقار » عندما 
تدار بسرعة ٩۰‏ ای یی أن نترس ۰ سن. 


الحل 


9 0 عدد الدورات (د) ا عدد آستان الترس (ن) ۸ 
8 ید ركم الزمن بالثانية (ز) ۳۳۳ 


السو‌ال الثانی : 
أ) استخرج الكلمة الشاذة ثم اربط بين باقی الکلمات : ؛ دكاتا نقطة درجة ) 


۱- طول الموجة / سعة الموجة / تردد الموجة / ضفط المواجة. 
الباقی مار تبطة بخصائص الحركةالمولجية 
۲- صوت شاکوش / صوت عصفور / صوت دراجه بخارية / صوترانفجار. الباقى ضوضاء 
,5 أصفر / أبيض / بنفسجى / أخضر. ل لباقان آلوان الطیف 
4 - ۲۰ هيرتز / ١5‏ هيرتز / ٠١‏ هيرتز / ۰ هيرتز. الباقی #بوجات دون سمعية 
(ب) علل : ( درجة واحدة ) 
تنام كلاب الحراسة وإحدى أذنيها على الأرض. 
لأن سرعة انتقال الصوت فى الأجسام الصلبة (الأرض) تكون أكبر من سرعة انتقاله فى الهواء 
مما يُمكنها من سماع الصوت بشكل أسرع. 


مستر/ محمود هاشم 01287696868 مستر/ محمود هاشم 01061801314 


اجابة نموذج رقم ٦‏ امتحان علوم شهر مارس ۲۰۲ الدرجة / 
الصف الثانی الاعدادی 


السوال الأول : 
أ) اختر الاجابة الصحيحة من بين القوسین : ( ؛ درجات كل نقطة درجة ) 
۱- لا يسمع الانسان الأصوات الصادرة عن الدولفین التی ترددها 
( ۱۰هیرتن / ۲۰۰ هیرتز / ۱۰*۸۰ هیرتز ‏ ۱۰ ۱۰*۶ هیرتز ) 
۲- عند تحلیلآلضوء ایض بواسطة المنشور الثلاثی الزجاجی › یکون أقل آلوان الطیف 
انحرافاً الصو ,...., اللى.. 
( البرتقاتی الآ البنفسجي / الأزرق / الأحمر ) 
۳ عند ژی8لمسافة بين مصدر الضوع‌وسطح ما 
( تقل قوة إضا٤ة‏ المصدر ۷ تزداد قوة" آضاءقالْمّصدر / تقل شدة استضاءة السطح / تزداد 
شدة استضاءهة الشطح ) 
4 - اذا كان عدد أسنان الدد تروس غجاة ساقار ۳۸ سنا وتردد الصوت الناشی عنه 
۰ هیرتز فانها تستغرق فى عمل ۱۹۳ و2158 زمناً قدره 
© .ا / ٩‏ | 


ليه ( 
8 ر ۷ ۰ rd‏ و ۰ + 
(ب) بما تفسر : تقل شدة الاستضاءة إلى الربع قد زيادة المسافه بين مصدر,الضوء 
وسطح ما إلى الضعف. ۶۲۳ 


لأن شدة الاستضاءة تتناسب عكسياً مع مربع,المسيافة بين مطندر الضو ع,والتتطح. 
السؤال الثانى x»‏ 


( درجة واحدة ) 


(أ) صوب ما تحته خط : ( ؛ درجات كل نقطةذرجة ) 
۱- سعة الموجة هو النسبة بين سرعة الموجة وترددها. ° لطول الموجى 
۲- الموجات دون السمعية يتراوح ترددها بين ۲۰ هيرتز : ۲۰ × ايا" هيرتز. ,السمعية 

۳ سرعة الضوء فى الفراغ تساوی ۲ × ۱۰ کماث وس ۳ x‏ ۲۱۰ ماث 


٤‏ الدیسییل هو وحدة قياس شدة الصوت. وات/م" 


( درجة واحدة ) 
(ب) احسب : سرعة انتشار موجة ترددها ۰ هیرتز وطولها الموجی ۰ سم 
الحل 


ا انا عت ۰ ماث 


مستر/ محمود هاشم 01287696868 مستر/ محمود هاشم 01061801314 


مستر/ محمود هاشم مستر/ محمود هاشم 


اجابة نموذج رقم ۷ امتحان علوم شهر مارس ۲۰۲۶ الدرجة / 
الصف الثانی الاعدادی 


السو‌ال الأول : 

(1) اختر الاجابة الصحيحة من بين القوسین : ( ؛ درجات كل نقطة درجة ) 
۱- الموجة الصوتية التي تقطع ۳4۰۰ متر فى ۱۰ ثانية وترددها ۱۷۰ هیرتز یکون طولها 
([ ۲ ,ه / ۲ / ۰ / ۲ / 

۲- تستخدم الموجات التى تلالّدها .....0..... لتفتیت حصوات الکلی والحالب دون اجراء 

عمليات جراحیه. 

( آقل مق ۳۶ هیرتز / أكبر من ۲۰ هیریز / ۲۰ کیلوهیرتز / آکبر من ۲۰ کیلوهیرتز ) 
۳ یتحلل الوك لابیض عند سقوطه على« 

( سطچ الماء ۰ قيض اتلتامج_/#إحائنط / حائل آبیض ) 
4- لا یستطیع الضواع ألثفاذ فى ............. 
(الهؤاء./_الفلين / از جاج اک | الماء النقی ) 
(ب) ماذا يحدث عند : ( درجة واحدة ) 
۳ فالنسبة لطولها الموجى . 


نقص کل من تردد موجه وسر ّمانتشارها ! 
یظل الطول الموجی ثابتا. 


هه 

السؤال الثانى : 
أ) ضع علامة (/0) أو علامة (<) أمام العبارات الآكية : ذرجانثا کل نقطة درجة ) 
۱- تتوقف شدة الصوت على سعة اهتزاز مصدره. 
۲- يسير الضوء فى الوسط المُعتم على هيئة خطوط مستقيمةم 
۳- إذا قلت المسافة بين مصدر الصوت والمستمع من ؛ متر إلل!؟ ,مر فان شندة الصوت 

تقل للربع. تزداا أربيعة أمثال«قيّمتها ( × ) 
4- سرعة الموجة هی المسافة التی تقطعها الموجة فى الثانية الواحدة. () 


ب) احسب * ( درجة واحدة ) 
الطول الموجی لموجة مستعرضة المسافة بين قمة وقاع متتالیین لها ۸ متر. 
الحل 
الطول الموجي = ۲ × المسافة الافقية بين القمة والقاع المتتالیین = ۲ ۷ ۸ = ١5‏ متر 


مستر/ محمود هاشم 01287696868 مستر/ محمود هاشم 01061801314 


مستر/ محمود هاشم مستر/ محمود هاشم 


اجابة نموذج رقم ۸ امتحان علوم شهر مارس ۲٠۲٤‏ الدرجة / 
الصف الثانى الاعدادی ۱۰ 


السؤال الأول : 
أ) اختر الاجابة الصحيحة من بين القوسين : ( ٤‏ درجات كل نقطة درجة ) 
۱ الصوت الصادر عن إهتزاز وتر طوله ٠‏ سم يكون من الصوت الصادر 
عن وتر ظول ۸۰ سم ( آقوی / اغلظ / أضعف / آرفع ) 
۲- سرعة الطلوء الأخظللة فى الهواء تساوى سرعة الضوء لل فيه, 
الأصفر / ابرتقالی / الأزرق / جمیع ما سبق ) 
"- لاتيم ابأصوات ال يبيب العوإعدف التى تسبق سقوط الأمطار ‏ لأن ترددها 
(۲۰ نانوهيرتلا / ۲۰ هيرتز / ٠١‏ كيلو هیرتز / ۲۰ ميجاهيرتز ) 
- إذا كانت ألمتتلئافة الراسيية بين قمة«وقاع«لؤتجة ۱۰ سم » فان سعة هذه الموجة 
ص ٠١‏ / ۱۰۰ ) 


( درجة واحدة ) 
تثبت اوتار العوذ المؤاسيقى على اجوف. 
لأن الصندوق ام > O‏ 
وبالتالئوزيادة شدة«الصوت. 
السؤال الثانى : سه 
أ) اكتب المفهوم | الدال على كل عبار من العجاوات الاتية . ( ٤‏ ذركجاتة كل نقطةاتيجة ) 
۱- الزمن اللازم لعمل موجة واحدة. لزمن الدوری للموجة 
۲- نغمة أساسية مصحوبة بنغمة توافقية, النغمة ا 
۳ موجات یلزم لانتشارها وجود وسط مادی › ولا تنتشر فی.الفراغ. الم 
-٤‏ وسط یسمح بنفاذ الضوء من خلاله » فتری الاجسام من خلفة بوضوّح. الواسط الشقاف 
ب) احسب * مه ( درجة واحدة ) 
الزمن الذى يستغرقه أحد تروس عجلة ساقار في عمل ٩۰۰‏ دورة كأملة4 إذا كان عدد 
أسنانه ٤١‏ سن وتردد الصوت الناشئ عن ملامسة الصفيحة المرنة للترس ۱۰۰ هيرتز 
الحل 


وى م 54" 


الزمن بالدقيقة = = ؛ دقيقة 


مستر/ محمود هاشم 01287696868 مستر/ محمود هاشم 01061801314 


اجابة نموذج رقم ٩‏ امتحان علوم شهر مارس ۲۰۲ ادرجة / 
الصف الثانى الاعدادی 


السؤال الأول : 
(أ) اخت الاجابة الصحيحة من بين القوسين : ( ٤‏ درجات كل نقطة درجة ) 


تین ( 
غ مسافة ۳۲ × ۱۰ * متر خلال 
f / ۳ /‏ ) 
الکشفٍ+«عن الالغام الارضية, 
یی فوق السمعية / جمیع ما سبق ) 


لأن شدة الصوت تزداد بزيادة 


السوال الثانى : 
)أ( اذكر وظيفة (أو آهمية) كل من : 

۱- موجات الراديو. يُستخدم فى أجهزة ا 

"١‏ - عجلة ساقار. تستخدم فى تعيين تردد نغمة 
۳ الصندوق الرنان. يُستخدم فى زيادة شدة الصوت أ 

4 - المنشور الثلاثى. یُستخدم فى تحلیل الضوء الأبیض. 

ب) اخسن * 

سرعة انتشار موجة صوتية ترددها جسم ۲۰۰ هیرتز وطولها | 


الحل 
Toe E J &§‏ ع3 N‏ - ۰ ماث 


مستر/ محمود هاشم 01287696868 مستر/ محمود هاشم 01061801314 


مستر/ محمود هاشم مستر/ محمود هاشم 


إجابة نموذج رقم ٠١‏ امتحان علوم شهر مارس ۲۰۲ الدرجة / 
الصف الثانى الإعدادى 


السؤال الأول : 
أ) اختر الاجابة الصحيحة من بين القوسين : ( ؛ درجات كل نقطة درجة ) 
۱- الصوت الذى ترددهيهء ٠١‏ هيرتز من الصوت الذى تردده ٠٠١‏ هيرتز. 
(أغلظ / أحد / أقوى / آضعف ) 
۲- تتراوح الاظوال الم وة للضوء المرنی بين ۳۸۰ : ۷۰۰ 
کیلومتر, / پنتیهتر / میکرومتر / نانومتر ) 
۳- ترد ك رآلغمة التواففیه ى .....,...تردد النغفة الأساسية. 
597 ( أكبر من / آقل من“ / یساوی / لاتوجد علاقة ) 
4 - تتعين سر 4 افتشار موجة من العلاقة ع 
( بت جل ۸ ل جك | 


(ب) ما النتانج المترللفة علی< ( درجة واحدة ) 
هيوب الرياح فى نفس الأجاؤ#تطلاق صوت صفار: القطار ٠.‏ بالنييبة لشدة الصوت المسمو ع ۳ 


تزداد شا صوت شار 0 


به 


لسؤال الثانى : 7 


) اختر من العمود (8) ما یناسب العمود (۳)9 ( ؛ تاجات كل تقطة درجة‎ )١( 


١‏ درجة الصوت (۱) خاصية ثمیز بها الأذن بين الأصوات القوية والضعيفة. 
۲ سرعة الموجة (۲) خاصية تُميز بها الأذن بين الأصوات متساوية الشدة والدرجة. 
۳- سرعة الضوء (۳) خاصية ثمیز بها الأذن بين الأصوات الحادة والغليظة. 
4- شدة الصوت (4) المسافة التی یقطعها الضوء فى الثانية الواحدة, 
(5) المسافة التی تقطعها الموجة فى الثانية الواحدة, 


(ب) احسب * ( درجة واحدة ) 
الطول الموجی لموجة طولية المسافة بين مركز التضاغط الثانى ومرکز التخلخل الخامس 
لها تساوی ۷ متر 


الحل 
المسافة التی تقطعها الموجات 
الطول الموجی - المسافة التي تقطعها الموجات ے 


عدد الموجات 


مستر/ محمود هاشم 01287696868 مستر/ محمود هاشم 01061801314 


3 


ابلا 2 

اکمل مایاتی: 

احزاوية ۰ هی الزاوية المحصورة لذن الشعاع 

الصوتي المنکسر 9 من نقطة السفوط على 

السطح الفاصل , 

2- یصنف انعکاس الضوء إلى نوعین هما 9۰۰۰ ۵ ۰ ۰ 4 
3 - تتوقف ۰ مر آلصوت على التر دد . 

4 - صوت المرآة يوصف بأنه ......... وصوت الرجل 
ال وهوووووووووةوووة 

5- پنشاً الصوت من ۰ م الأجسام المحدثة له و 
۰ ند توقفها . 

6- ۰ هی آصوات دات ترددآات ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ 
تستريح الأذن لسماعها. 

7- آعلی آلوان الطیف ترددا هو ۵ + وه وآقلها 

تردد] هو ۵ + وه 

8- الماء من الأوساط المادية ۰ سبینما اللین من 

الأوساط المادية »#»»»»ووووووه» 

9- القانون الأول لانعكاس الضوء ينص على أن ..... 

0- عند انتقال شعاع ضوئى من الزجاج إلى الهواء 

فانه پنکسر ۰ العمود المقام بحیت ۱ 

تكون زاوية السقوط ۰ زاوية الانکسار 1 1 

7 ث3 


ع ات دلت ارت مره رگ 


-|١‏ يعتبر .................... أحد مكونات الطيف 
الکهر ومغناطیسی» وينتقل بسرعة قدرها ۲۰۰۰۰۰ .... 
" م/ث فى الفراغ . 

2- يتكون الضوء الأبيض من ....... آلوان تعرف 
پاسم من 


۰ 


13 - يسير الضوء فى خطوط ٠‏ ينفذ فى 

الا جسام + موه هو 

4- عند انتقال الشعاع الضوئی من وسط آکبر كشافة 

ضونئیه إلى وسط آخر آقل كثافة فان زاوية ۰ ۰ وه 

تکون آکبر من زاوية ۰ هه وه 

5- عند سقوط شعاع ضوئی على متوازی مستطیلات 

فإن زاوية السقوط تساوی زاوية ......... والشعاع 

الضوتی الساقط يوازى الشعاع الضوتی + ۰ ووووووه» 

6- آثبت العالم 000 طافة موجات الضوء مكونة 

من فوتونات . 

7- عند سقوط الضوء على جسم معتم یتکون له .... 
| - تتناسب شدة استضاءة سطح ها تناسیا ۰ ۰ ۵۰۰۰۰ 

مع مربع 4 للل هذا السطح ومصدر الضوء . 


اختر الإجابة الصحيحة : 

........... × سطاقة الفوتون = ثابت بلانك‎ ١ 

شدة الفوتون 

نوع الفوتون 

سرعة الفوتون 

تردد الفوتون 

2- الكثافة الضوئية للماس ............... الكثافة 
الضوئية للهواء . 

آکبر من 

آصفر من 

تساوی 

لا توجد إجابة صحيحة 

3- عند انتقال شعاع الضوء ماثلًا من وسط شفاف 
ااال ب43 
سرعته/ تردده 

سرعته/ مساره 

شدتهاسرعته 

سعته/تر دده 

4 - مصدر صوث تردده +++ه؟ ادو 
لموجات تسمی مهن 


5- [ذا سقط شعاع ضوئی على جسم لامع بزاوية 2۰ ° 
فإنه ....... 

ينعكس بزاوية +2" 

ينعكس بزاوية ۰۵۰ 

نتسر 

يرتد على نفسه 

6- ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ هو كمات من الطاقة 

البروتون 

الإلكترون 

النيوترون 

الفوتون 

7 - الضوء عبارة عن موجات ............... 

كهر ومختناطيسية طولية 

كهر ومعناظيسية مستعرضة 

8- جلد الإنسان من الأوساط المادية ............... 
الشفافة 
المعتمة 
شبه الشفافة 


بع تحيات دليك هنک للمرملة ابرع ةي 


آقل كثافة 

د ¿ وسط 
ا عند انتقال شعام .یه اسر 
/ ثية إلى وسط أكبر ا 
يك مالترلا عن تسود انمت 
ا عن العمود | م 
eS‏ 
۴ 1 ۴ سا e‏ 
یم ایا نشور الثلاثی . 
يا pare‏ دس بواسطة المنشور 
البنفسجى 
الأحمر 
ترش سا ¢ ¢ © 6 6 © © © © 4 ي”ي 
5 س۳۳ طاقة الفوتون تناس 
طرديا مع تردده 
عكسيًا مع تردد 
رامع شد 3 د03 © ¢ ¢ ¢ ني 4 ي 
ا الإنسان الصوت الذى تر 
2- تمد 
۰ كيلو هيرتز 
۰ كيلو هيرتز 
دی ب 


4 


الل ع اد 2 
ارت ۳ التغفرن للمرصلة 


3-لموجة الصوتية التى تنتشر فى الهواء بسرعة 
۴۰م /ت وطولها الموجى +,١‏ متر يكون ترددها ..... 
۰ كيلو هيرتز 

۰ هيرتز 
۲ كيلو هيرتز 

۰ هيرتز 
4 - النغمة الحادة .................. التردد بينما 
النغمة الغليظة .................. الثر دد . 

عالية/ منخفضة 

منخفضة/ عالية 

معلومة/ مجهولة 

متساوية/ مرتفعة 

5- تقاس شدة الصوت بوحدة .................. 
الصيرت 

الديسيبل 
وات /م۲ 
م 
6-إذا كانت الزاوية المحصورة بين الشعاع الضوئی 
الساقط والسطح العاكس °30 فان زاوية الانعكاس 
تسأوى ........ 

ن 0۹ 9 5 96 ۱ ۱ 
+ ه ت +۹ ٠‏ 3۹ 


7-يرجع انكسار الضوء إلى اختلاف ............... 

الضوء فى الأوساط الشفافة المختلفة . 

دجم 

۵ 

در جة 

سرعة 

اکتب المصطلح العلمی : 

| سجهاز يستخدم فى تحلیل الضوء الا بیض (......) 

2 - موجات صوتية يقل ترددها عن 20 هيرتز . (...) 

3- كمية الضوء الساقطة عموديًا على وحدة المساحات 

(١م'‏ ) من السطح فى الثانية الواحدة . (.......) 

4 - نفمات مصاحبة للنفمات الأساسية أعلى منها فى 

الدرچة وأقل منها فى الشدة . (........) 

5- النسبة بين سرعة الضوء فى الهواء وسرعته فى 

وسط شفاف آخر . (........) 

6- موجات صوتية تستخدم فى الكشف عن عيوب 

الصناعة ء (.............) 

7- ضوع مر کب من عدة ألوان وعددها سبعة (.......) 

8- ارتداد الأشعة الضوئية إلى نفس الوسط عندما 
۾ ١‏ 


مع تحيات دليل التفرت للمرملة ابرع گید 


9- ارتداد الأشعة الضوئية فى عدة اتجاهات مختلفة 
0- كمات الطاقة المكونة لموجة الضوء . (.......) 
١١‏ - وسط مادى يسمح بنفاذ جزء من الضوء ويمتص 
الجزة الآكنء لمهي ) 

2 - خاصية تميز بها الأذن بين الأصوات الحادة 
والغليظة . (........) 

3- وحدة قياس شدة الضوضاء . (........) 

4- قدرة الوسط على كسر الأشعة الضوئية (......) 
5- تغییر مسار الأشعة الضوئية عند انتقالها من 
وسط شفاف لآخر شفاف مختلف عنه فى الكثافة 
الضوئية . (.......) 


9 ۷ 2 ۷ 1 ۷ 2+ 1+ ۷ ۷ ۷ 1 26 ۷ ۷۶ ۷ + 1 ۷ + 1+ 1۶ ۷ 


مع یات د لاح التنرک ل2 


اختر علامة ( /) آو ) ۸): 
١‏ - تری ال جسام خلف ال وساط الشفافة غير واضحة 


تماما 
2- درجة الصوت هی خاصية تفرق بها الأذن بين 
الأصوات القوية والضعيفة , 


3 - يزداد تردد عجلة سافار بزيادة سرعة دورائها. 
4 - شدة الصوت تتناسب عكسيًا مع مربع سعة 
الاهتزاز . 

5- تقل شدة الاستضاءة لسطح ما إلى الربع عندما 
تزداد المسافة بينه وبين مصدر الضوء إلى الضعف . 
6- تشاهد الأسماك فى غير أماكنها الحقيقية فى 
أحواض السمك . 

7- ينتقل الضوء فى الوسط الشفاف على هيئة خطوط 
7 ۳ 

8- النسبة بين تردد الضوء الأحمر إلى تر دد الضوء 
البنفسجی آقل من الواحد الصحیح . 

9- عند سقوط أشعة الضوء على سطح خشن تنعکس 
فى اتجاه واحد . 

0 -عند سقوط الضوء على جسم معتم یتکون له ظل . 
ااموجات الضوء المرثی یتراوج طولها لموجی بين 

۰ إلى ۸۰۰ نانو متر . CN‏ 


۱ که ۲ ۱ ۱ 
شر .۳ 


مع حیات دلیل التفوف للم صله العامة 


2 -طاقة الفوتون للضوء الأخضر أكبر من طاقة 
الفوتون للضوء البنفسجى . 

3 -ينتقل الصوت فى الهواء على شكل كرات مر کزها 
مصدر الصوت . 

4 -الصوت عبارة عن موجات كهر ومغناطيسية . 

5- من العوامل المؤثرة على شدة الصوت اتجاه 
الرياح . 

6-الموجات دون السمعية تر ددها يزيد على ۲۰ هيرتز 
7-لسراب ظاهرة طبيعية مرتبطة بانعکاس وانکسار 
الضوء . 

5- ينكسر شعاع ضوء مقتربًا من العمود عند انتقاله 
من الهواء إلى الزجاج . 


۶ ۲ +1 ۷ 16 1 1 +9 2 بل بل بل بل بل بل بل بل +1 1 +21 9 


١‏ - سقوط شعاع ضوء أبيض على أحد أوجه منشور 


ثلاثی . 
2 - زيادة سرعة دوران الترس الملامس لصفيحة مرنة 
فى عجلة سافار . 


3- نقص سعة الاهتزاز لمصدر صوتی للنصف . 
4 - زيادة تردد نغمة صوتية 
5- سقوط ضوء آبیض على أحد آوجه المنشور الزجاجی 


الثلاثى 
6- سقوط شعاع ضوئی عموديًا على سطح مرآة 
بها مستوية . 


7- سقوط أشعة ضوئية متوازية على سطح مصقول . 
8- زيادة المسافة بين المصدر الضوثى وسطح ما 


للضعف . 
9- زيادة كثافة الوسط المادى الذى ينتقل فيه الصوت 
(بالنسبة لشدة الصوت ) 


0 -تنقص طول الجزء المهتز من وتر العود 
١١‏ -حدوث عدة انكسارات متتالية وانعكاس كلى للضوء 
فى الصحراء وقت الظهيرة 


۷ 10 ۷۲ +1 +1 +1 مو 9۲ +1 +1 +12 کا +1 م1 +2 9 


1 1 
عي« 2 


۱ 
/ ۱ م 2.1 
مع یات دليل التفوت للمرعلة ابرع راد ي2 


صوب صوب ما تحته خط : 

. النغمة الصادرة عن شوكة رنانة تسمى نغمة مر كبة‎ - ١ 
تستخدم الموجات دون السمعية فى تعقيم المواد‎ - 2 
. الفذائية‎ 

5 - النسبة بين سرعة الفوتون وتردده تساوى مقدارا 
ثابتا. 

4 - يتم تحليل الضوء الأبيض بواسطة المر آة . 

5- الضوء الأبيض يتكون من > آلوان تسمى ألوان 
الطيف . 

6- آثبت العالم ماكس بلانك أن طاقة الفوتون تتناسب 
طرديًا مع سعة موجنه . 

7- يرجع تكون ظل الجسم إلى أن الضوء ينفذ خلال 
الأجسام المعتمة . ۱ 

8- أقل آلوان الطيف انحرافا هو اللون البنفسجى . 

9- تتوقف در جة الصوت على شدته . 

0-عند دوران عجلة سافار بمعدل ۱20 دورة فى 
الدقيقة. كان تردد الصوت الصادر 00اهيرتز وعدد 


آسنان التروس + ؟ ۳+۸ سنا 0 

ااحفى الانعکاس غیرالمنتظم. تنعکس فيه الا شعة 
المتوازية فى اتجاه واحد . 
2-الشعاع الضوئی الساقط على سطح عاکس ۲۲ ! 
بزاوية ۰2۵ ینعکس بزاوية ٩۹۰‏ ° م۱1 


مع حیات دلیل التفوف للمرصلة ابدعراد ی 


ما المقصود ب....؟ 

١‏ - الوسط المعتم 

2 - نوع الصوت 

5 - القانون الثانی لانعكاس الضوء . 

4 - شدة الاستضاءة 

5- زاوية خروج شعاع ضوثى ٤١‏ ۰ 

6 - المسافة المقطوعة بواسطة الضوء فى زمن قدره 
ثوان تساوى ۱۵ ١+“‏ ۰ متر , 

7- معامل الانکسار المطلق للزجاج ۱.۵ 
8- قانون التربیع العکسی فى الضوء 
9- شدة الصوت عند نقطة 

0 -قانون التربيع العكسى للصوت 

١.١ ۲ -معامل الانکسار المطلق للماء‎ ١١ 
الزجاج المصنفر وسط شبه شفاف‎ -2 


له مه له له 0م جا ع له بل 6ن اه ع ا ون نان عه بن وه له له بن 1 ع1 ب م2 


> "ريني 


علل / 

-١‏ يفضل الجلوس فى الصفوف الأمامية على الصفوف 
الخلفية فى قاعة المحاضرات . 

2 - ل زاوية السقوط ۱ تساوی ل زأوية الانكسار دائما ٠‏ 

3 - رؤية السمكة فى موضع أعلى من موضعها 


الحفيفى . 

4 - عدم رؤية الشوائب التى قد توجد فى العسل 
الأسود . 

5- معامل الانكسار المطلق لأى وسط شفاف أكبر من 
الواحد الصحيد 

6- يصل ضوء الشمس إلينا رغم الفراغ والمسافة 
الشاسعة . 


7- ضوء الشمس ضوء مركب 

8- الصوت المنتقل فى الهواء يكون أقل شدة من 
الصوت المنتقل فى غاز ثانی أكسيد الكربون . 

9- استخدام الموجات فوق السمعية فى تعقيم اللبن . 
0 - حدوث ظاهرة السراب فى المناطق الصحراوية وقت 


الظهيرة . 
١‏ الشعاع الضوئی الساقط عموديًا على سطح عاكس 
مصقول ينعكس على نفسه. 


1 = 
۳۳ ۹ 
7 ۳ 
1 ۲ ` 


٩ ١ ۱ ۱ ر‎ 
: ۳ ۱ ۱ - 
۷ ١ 


مع یات دليل التفرف للمرعلة ابرع اد يه 


مسائل حسابية : 

١‏ - إذا علمت أن مدى ترددات الأصوات التى يسمعها 
الإنسان من +؟هيرتز :۲۰۰۰۰ هيرتزء وكانت سرعة 
الصوت فى الهواء ۳2۰ م/ث فما الطول الموجى لأطول 
موجة صوتية يمكن للانسان سماعها ؟ 


2- إذا كان عدد آسنان أحد تروس عجلة سافار ۵ سنا 
ویدور ۱۵۰ دورة فى نصف دقيقة لیصدر نفمة 
معينة. فاحسب عدد آسنان ترس آخر یصدر نفس 
التردد. ویدور۷۵ دورة فى دقيقة ونصف . 


5 - إذا كانت الزاوية المحصورة بين الشعاعین الساقط 
والمنعکس ١١+‏ فاحسب: 

(۱ ) زاوية السقوط . 

(ب ) الزاوية بين الشعاع الضوئی المنعکس والسطح 


العاکس ۰ 

4 - احسب سرعة الضوء فى الزجاج إذا كانت سرعته فى 
الهواء 

۳ >« ۸۱۰ ماث ومعامل الانكسار 

المطلق للزجاج ©. ۱ 1 


3 
١ 0-7 5 
١ r 1 ۲ | 
| و ال‎ 


مع یات دليل التفوت للمرعلة ازعو 


5- إذا كانت سرعة دوران عجلة سافار التى تصدر نغمة 
ترددها + +5 هيرتز هی 1۰۰ دورة / دقيقة: فاحسب 
عدد أسنان الترس . 


6- أمواج صوتية ترددها ۳۰۰ هيرتز وطولها الموجى 
فى الهواء ۱:۷ مترء احسب سرعة انتشار الموجات 
الصوتية فى الهواء . 


7- إذا كان عدد أسنان الترس فى عجلة سافار ۳۰ سنا 
ويدور 1 ١‏ دورة فى الثانية فاحسب : 

(۱) تردد النغمة الصوتية الناتجة بالكيلو هيرتز . 

(ب ) سرعة الصوت الناتج إذا كان الطول الموجى ۰,۲۵ 
متر , 


8- احسب الزمن الذی تستفر قه عجلة سافار فى عمل 
۰ دورة كاملة إذا كان عدد أسنان الترس +5 سنا 
وتردد الصوت الناشوء عن ملامسة الصفيحة المرنة 
للترس ۲۰۰ هيرتز 

9- احسب معامل الانكسار المطلق لمادة الماسء علمًا 
بان سرعة الضوء فیها ۱,۲۵ × ۱۰ ۹ ماث ۰ 


انظر إلى الشكل ثم أكمل : 
۱- (۱ ) اذكر الرقم الدال على كل من : 
احزاوية السقوط . 
2 - زاوية الانكسار . 
(ب ) أى من الوسطين 8 ,8 أكبر 
كثافة ضوئية ؟ 
2 - احسب زاوية السقوط والانعكاس 
فى الشكل المقابل . 


3 - علام يدل الشكل البیانی الموضح ؟ 


4 - تبعا للشكل المقابل تتناسب 
شدة الصوت و هم كثافة الوسط 
الذى ينتفل فيه . 


5- احسب زاوية السقوط 
والانعكاس 


6- الشكل المقابل يعبر عن العلاقة 
أى النقاط أقوى فى شدة الصوت ؟ 
وآیهما أضعف ولماذا ؟ 


7- أى الأشعة تمثل اللون الأحمر ؟ 


وأى الأشعة تمثل اللون البنفسجى ؟ 

أيهما أكبر فى الطافة : فوتون و .مر 
الضوء الأحمر أم فوتون الضوء سا ر 
8- فى الشكل المقابل تكون النسبة 

بين زاوية السقوط إلى زاوية الانكسار 

شى ۰ همهم 

أكبر من واحد صحيح 

أقل من واحد صحيح 

تساوى الواحد الصحيح 

ليس مما سبق 


9- 1 - ما االظاهرة التى يمثلها الشکل 4 ٠‏ 
ب - ما الوقت التى تحدث فيه 
هذه الظاهرة . 
ج - ما السبب فى حدوث هذه الظاهرة . 


مع تحيات دليل التفوق للمرصلة ابرع ری 


ك - کت ۱ ۱ 


هرن 
أقل الألوان طولا موجيًا 


النغمات المو سيقية 


ذات تر ددات منتظمة ترتاح الأذن لسماحها 


لا ترتاح الأذن لسماعها | الشاكوش والحفار 


ار تداد مو جات الضوء إلى نفس اله سط يحدث حندما يقابل الضوء سطخا حاکتا زاوية السقو ط = ز او ية الانعكاس 


1 -الموجات فوق السمعية فى المجالات الطبية 


2 - عجلة سافار 


إنتهت إلا 


6ك[ ]2|000 


اللو 
أكمل ما يأتى : 


| - الانكسار 0 العمود المقام 

2- انعكاس منتظم ء انعكاس غير منتظم 
3 - درجة 

4 - حاد » غليظ 

5- اهتزاز » ينقطع 

6- النفمات الموسيقية » منتظمة 
7- البنفسجى » الأحمر 

8- الشفافة ‏ المعتمة 

2- زاوية السقوط ء زاوية الانعکاس 
0 - مبتعدا عن » آقل من 
۱|-الضوء » ۴ +۱ 

2 - سبعة ء آلوان الطیف 

3- مستقيمة » المعتمة 

4 - الانکسار ء السقوط 

15 الخروج » الخارج 

6- ماکس بلائك 

7- ظل 

8- عکستا » المسافة 


مع یات د لیل ١‏ لتفرت س ار 


اختر الإجابة الصحيحة : 
ا-تردد الفوتون 

2- أكبر من 

3 - سرعته/ مساره 

4- فوق سمعية 

5- ینعکس بزاوية ۰2۰ 

6- الفوتون 

7- کهر ومقناطيسية مستعر ضة 
۵- تا 

9- ینکسر مة مقتربا من العمود المقام 
0 -الأحمر 

١‏ -طرديًا مع تردده 

۲۰۰-2 هيرتز 

۲۲۰۰-۵3 هيرتز 

4 -عالية/ منخفضة 

5- وات/م۲ 

°+ -6 


7سسرعة 


اكتب المصطلح العلمى : 
|-المنشور الثلاثى 

2 - موجات دون سمعية 

3 - شدة الاستضاءة 

4 - النغمات التوافقية 

5- معامل الانكسار المطلق 
6- موجات فوق سمعية 

7- الضوء الأبيض 

5- انعكاس الضوء 

9 انعكاس غير منتظم 

0 -الفوتون 

۱ |-الوسط شبه الشفاف 
2-درجة الصوت 

5 -الديسيبيل 

4 -الكثافة الضوثية 

5- انكسار الضوء 


7# ۲ +1 ۷ +1 +1 ۷ 9۳ 90 کک 16 95 +2 ل 2 6 1 1 


اختر علامة ) ” ) أو ۸ ): 
۱- × 

۲ -2 

3- ى 
X -۵‏ 

5- ي 
6- ي 
7- ي 
8- كي 
XxX -9‏ 
10-⁄ 
۸6-۱ 
۸6-2 
3-”ي 
۸-۵ 
5- ”ي 
6- ۸ 
7- ي 
8- ”ي 


ماذا يحدث عند .. ؟ 

. یتحلل الضوء الأبيض إلى ألوان الطيف السبعة‎ - ١ 

2 - يزداد تردد الصوت 

3- تقل شدة الصوت إلى الربع . 

4 - تزداد حدة الصوت ودرجته 

5- يتحلل الضوء الأبيض إلى سبعة ألوان تسمى ألوان 
الطيف المرثى 

6- پرتد على نفسه 

7- تنعكس بشكل منتظم فى اتجاه واحد . 

8- تقل شدة الاستضاءة للربع 

9- تزداد شدة الصوت 

0 سیزداد تر دد الصوت الناشوء عنه وتزداد حدة الصوت . 
۱|-یحدت ما يسمى «ظاهرة السراب»» وهی رؤية 
الأجسام مقلوبة على مسطح مائی خیالی . 


۷ کا ۲ لا 1 +1 5 ۶ 1 1 ۲ بل + بل 9 


4 


LL 
١ 1 ۲ | 1 ۲ ۴ ۲ 2 ا‎ 3 
اد کته 2 با ۲ ۱ ھا واو‎ 


ما المقصود ب....؟ 
١‏ - وسط لا يسمح بنفاذ الضوء خلاله . 
2 - الخاصية التى تميز بها الأذن بين الأصوات من حيث 
طبيعة مصدرها حتى ولو كانت متساوية فى الدرجة 
والشدة . 
3 - الشعاع الضوئی الساقط والشعاع الضوئی المنعكس 
والعمود المقام من نقطة السقوط على السطح العاكس 
تقع جميعها فى مستوى أفقى واحد عمودى على 
السطح العاكس . 
4 - كمية الضوء الساقطة عموديًا على وحدة المساحات 
من السطح فى الثانية الواحدة . 
5- أى أن الزاوية المحصورة بين الشعاع الضوئی الخارج 
والعمود المقام من نقطة الخروج على السطح الفاصل 
تساوى +2 ° 
بو أن سرعة الضوء تساوى ۳ × +49 م/رث 

7- النسبة بين سرعة الضوء فى الهواء وسرعته فى 
الز جاح تساوی ۱.۵ 
8- تتناسب شدة استضاءة السطح تناسبًا عكسيًا مع 
مربع المسافة بين السطح ومصدر الود 
9- كمية الطاقة الصوتية الساقطة عموديًا علی[وحدة ۲ . 
المساحات المحيطة بتلك النقطة فى الفانية الواكاة/4 4" 


غیات دَليِك التفوت للمرعلة ابرع دد 


0 -تتناسب شدة الصوت عند نقطة ما تناسبًا عكسيًا 
مع مربع بعد هذه النقطة عن مصدر الصوت . 

١١‏ - أى أن النسبة بين سرعة الضوء فى الهواء إلى 
سرعته فى الماء تساوى ١.١١‏ 

2- ای أن الزجاج وسط ينفذ جزعا من الضوء ويمتص 
الآخر . 


علل / 

١‏ لآن شدة الصوت تقل كلما ابتعدنا عن مصدر 
الصوت. 

2 - لحدوث انكسار للضوء نتيجة انتقاله من وسط 
شفاف لآخرء فتكون زاوية السقوط أكبر أو أقل من 
زاوية الانكسار ٠‏ 

3 - لأن الأشعة الضوئية الصادرة عن السمكة تنکسر 
مبتعدة عن العمود المقام» فترى العين صورة السمكة 
على امتدادات الأشعة المنكسرة . 

4 - لأن العسل الأسود وسط معتم لا يسمح بمرور الضوء 
5- لأن سرعة الضوء فى الهواء أكبر من سرعته فى أى 
وسط شفاف آخر . 

6- لأن ضوء الشمس من الموجات الكجهر ومغناطيسية , 
التى تنتشر فى الفراغ بسرعة ۳ 5 ١١‏ مات | 


7 هن . 


9 1 1 1 1 1 1 9 1 1 1 1 ۷ ۷ 1 1 ۷ 1۲ ۷ 


م کرات دلیل التفوق للرملة ابر © 


7- لآنه يتكون من سبعة ألوان تسمى ألوان الطيف . 
8- لأن شدة الصوت تتناسب طرديًا مع كثافة الوسط. 
وكثافة غاز ثانى أكسيد الكربون أكبر من كثافة 
الهواء . 

9- لأن لها قدرة فائقة فى القضاء على بعض آنواع 
الدکتیر با ووقف نشاط بعص الفيروسات . 

0 - لحدوث مجموعة من الانكسارات المتتالية فى 
طبقات الهواء المختلفة فى درجة الحرارة» بالإضافة 
إلى حدوث انعكاس للضوء عند طبقة الهواء الأكثر 
سخونة التى تعلو سطح الأرض مباشرة . 

١اعلأن‏ زاوية السقوط = زاوية الانعكاس - صفرا 


“ل 0 0 طة بل بل 80 جله 6 جل 0ه عن عن عن جل بل بل بل 6 بل ا ع جو بل جو 


- أطول طول موجى هو أقل تردد الطول الموجى‎ - ١ 
سرعة الصوت / التردد = ۴۶۰ / ۳۰ = ۱۷ مترا‎ 


2- التردد = (عدد الدورات / الزمن بالئواني ) × عدد 
الأسنان = (۳۰/۱۵۰) × ۳۵ - ۱۲۵ هیرتز 

عدد الأسنان = (الزمن/ عدد الدورات ) × تردد 
الصوت(۷۵/۹۰ ) × ۱۲۵ - ۱۵۰ سنا. 


۳-() ۰۰ 
(ب) ۳۰ ۰ 


4 - سرعة الضوء فى الزجاج = سرعة الضوء فى الهواء/ 
معامل الانکسار المطلق للزجاج . 

۱,۵ | ۸۱۰ x= 

x ۲ -‏ +۱ ۸ مات 


5- عدد آسنان الترس (ن ) = التردد × الزمن بالثانية 
+ عدد الدورات 
2+٠ =‏ ير ما + م1" : 
= +4 سن K9,‏ 
مع تحيات دليل ١‏ لتفوقت للم صله انزءا مؤت ” 


7- سرعة الموجة - التردد × الطول الموجى 
١ ۷ ۲ + + -‏ 
- ۰ ماث 


8- (1 )التردد - 

عدد الدورات × عدد آسنان الترس + الزمن بالثانية 
= ۱۲۱ × ۳۰ ج ۱ < ١‏ : هبرتز 
التردد بوحدة الكيلو هيرتز = 2۸۰ + ۱۰۰۰ 
= ۰,4۸ كيلو هيرتز. 

(ب) سرعه الموجة = التردد الطول الموجي 


TOX 4۸۰ >‏ = ۱۳۲۰ | ث 


9- الزمن بالثوانى = 

(عدد الدورات ×عدد الأسنان ) / التر دد 

٩۰ ۳۰۰( =‏ )۷ = ۰۰ ثانية 

0-معامل الانکسار المطلق للماس = سرعة الضوء فى 
الهواء اسرعته فى الماس = ۳ × ۱۰ ۸ + ۱,۲۵ × +۱ ۸ 
= و۲ 


انظر إلى الشكل ثم أكمل : 

| - رقم 2 

رقم 4 

۱ A۸ الوسط‎ 

2 - زاوية السقوط = زاوية الانعكاس- صفر | 

3- ون الترووم الستاسي کی انلصوت عرد التتاسي 
شدة الصوت عند نقطة ما تناسبًا عكسيًا مع مربع 
بس سي 

4 - طرديًا 

5- زاوية السقوط = زاوية الانعكاس 

= ٠و8‏ ۰ - + °= 64 ه 

6 - النقطة (1) آقوی فى شدة الصوت و (ج ) أضعف 


فى شدة الصوت: 
وذلك لأن شدة الصوت تتناسب طرديًا مع كثافة 
الوسط . 


)١( -7‏ الأحمر » (2 ) البنفسجى 

فوتون الضوء البنفسجى لأنه أقل فى الطول الموجى 
وأعلى فى التردد . 

5- أكبر من واحد صحيح 


9- أ - ظاهرة السراب. 

ب - وقت الظهيرة خاصة فى فصل الصيف . 

ج - حدوث مجموعة من الانکسارات المتتالية فى 
طبقات الهواء المختلفة فى درجة الحرارةء بالاضافة 
إلى حدوث انعکاس کلی عند طبقة الهواء الأكثر 
سخونة التی تعلو سطح الأرض مباشرة. 


“ل ۷ 9 ۲ 9۲ ۷ 1 ما 1 1۷ 1۷ 1 ۷ ۷ ۷ ۷ 9 ناز 1 1 ۷ 9۲ 
اسحب الا جابة الصحيحة وضعها فى مکانها 
المناسب : 


|[ - اأ .ع انأ الضه ع اأ 
اصن ۶ ز حمر لصم + mm‏ 


-3 


اذكر آهمیة: 

|= 5 ۱ 9 مه 

۱ في المجالات الطبية : تستخد تفتیت 

کل والحالب . صب . م فى تفتيت ۱ 

ay‏ م بد نخم غدة البر حصوات 
7 ثيرها على المخانة ging‏ 


35-2 ۱ ۾ 6 
کین نر دد (درجة ) نه مد 
جة ) نغمة مجهولة 


مع آطیب 
ظ صنيات | طلابنا ® 


